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СКОЛЬКО ТАЙН
У золотоrо КЛЮЧИКА?
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Прошедший 20д был для нас с вами юби-

лейным. Будем надеяться, что 20д насту-

пающий станет началом новой эры для

журнала и е20 читателей. Мы приложим

к этому все усилия.
В следующем 20ду читайте в «Юном

технике» о синтезе нашими специалиста-

ми новых химических элементов; о том,

как шпионят «мобильники»; можно ли по-

лучить «С2ущенную воду»; полетят ли

амазонки в космос; о фантастическом
оружии и еще о МНО20М, МНО20М дРУ20М.
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Популярный
и юношеский

Выходит оди н

в месяц

Издается с сентября
1956 rода

детский
журнал
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НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ
.

.

Допущено Министерством образования и науки Российской Федерации:
к использованию в учебно-воспитательном процессе .

различных образовательных учреждений .
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Автошоу В Тушино
ИНФОРМАЦИЯ
«Фантастика в чертежах»

«Летающая тарелка» отправляется в космос

Откуда дует ветер на Юпитере?
ОТХОдЬ! - в ДОХОдЬ!

Б чем тайна «золотоrо» ключика?

Кубик Рубика в компьютере
У СОРОКИ НА ХБОСТЕ

«Луч смерти» Архимеда...
Бидит rлаз, а пуля не берет...
Роботы-шпионы в стане тараканов

О чем поет айсберr?
Что видит... язык?

БЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОБ

Улыбка дон Кихота. Фантастический рассказ
ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШ ДОМ

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

Линзы против батарей
Коrда взорвется HДI
ЗАОЧНАЯ ШКОЛ-А РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ
ПЕРБАЯ ОБЛОЖКА .

.

Предлаrаем отметить качество материалов а

также первой обложки по пятибалльной снс-

теме. А чтобы мы знали ваш возраст, сделай-
те пометку в соответствующей rрафе

.

до 12 лет.

12 - 14 лет.
.

больше 14 лет.

.

с> «ЮIIЫЙ TeXHI1K», 2006 r. . 1
.

.

.

.
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Авrошоу
в тушина

Соzласитесь, редко zae можно одновременно
увидеть более 3500 автомобилей,

причем не похожих один на apyzou.
Все вместе - море людей и машин на поле

Тушинскоzо аэродрома в Москве

называлось шоу «Автоэкзотика-2006».

l(!п("( I/IП JI/I( ('ff.IП

Для Hero автомобиль - не роскошь и даже не сред-
ство передвижения, Прежде Bcero это надежный това-

рищ, который выручит в трудную минуту.
В пути я часто с ним разrовариваю, прошу не под-

вести, KorAa становится совсем уж Tyro. И, как прави-
ло, он меня слушается.

I

Автошоу - прекрасная возможность

показать самые экзотичные

машины...
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ВЫСТАВКИ
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СлаВНblе «жуки»-«фольксваrены» все еще на ходу...

Так rоворил о своем «жиrуленке», ласково поrлажи-

вая ero по крылу, Павел Худяков, по прозвищу «Паш-

тет», прибывший на тушинское поле из далекоrо ropoAa

Актау, что в Казахстане. И весь тысячекилометровый
путь, словно на rеоrрафической карте, был вычерчен на

правом борту автомобиля. Левый борт был отдан офици-
альной информации: координаты хозяина автомобиля

и краткая информация о нем.

А занимается Павел тем, что

дуальности любому серийному
модернизация, как правило,

трансмиссия, ходовая часть, и

кой кузова.
Что и как делается, Павел не только рассказывает, но

и показы вает, поскольку все эксперименты по переделке
он прежде Bcero проводит на собствен ном автомобиле.

И сам же оценивает, насколько удачна та или иная идея.

В итоrе, машина Паштета леrко развивает запредель-

ные для иноrо отечественноrо автомобиля скорости
в 150 - 180 км/ч, потребляет на 10 - 15% меньше ro-

рючеrо, имеет больший пробеr между реrламентными

придает черты индиви-
автомобилю. Начинается

с мотора, потом идет

заканчивается все отдел-

3



осмотрами и ремонтами, а также практически
мит. Во всяком случае, KorAa мы разrоваривали
лом, работы мотора ero автомобиля я совсем не

хотя он и был включен.

Золотые руки мастера доводят до совершенства rолов-

ки цилиндров, реrулируют систему зажиrания, обтачи-

вают и полируют мноrие друrие детали, выжимая из

конструкции резервы, о которых не подозревали и сами

заводчане, сделавшие автомобиль.

rлавный же конек Павла Худякова -

кузовные рабо-
ты. Он прошел даже в Шотландии специальный курс
обучения работе с особой пластиковой пленкой, покры-
тие которой делает автомобиль почти неуязвимым.

Началось все с Toro, что Худяков как-то прослышал

про чудодейственные пленки, которыми оклеивают

обычные оконные стекла, чтобы они не бились.

Далее в rазете прочел Павел о новой пленке, которой
покрывают изнутри трюмы-танки танкеров, которые

перевозят нефтепродукты. Хороша эта «чудо-плен ка»

тем, что нефть к ней совсем не прилипает. Мытье тан-

ков, после Toro как нефтепродукты выкачают в порту
назначения, становится простым и быстрым.

Вот Худяков и задумался. «Если нефть к пленке не

пристает,
-

рассудил он, - то дорожная rрязь и подав-

но не прилипнет»...

Рассуждения ero оказались правильными. Даже одо-
лев тысячекилометровый путь из Казахстана, автомо-

биль ero не вызвал никаких нареканий инспекторов
rАИ на столичных улицах. Дорожная пыль и rрязь
к нему действительно не пристали.
А rлавное - такая пленка надежно предохраняет ку-

зов от коррозии, не требует реrулярноrо обновления

как краска, и продляет жизнь кузову лет на пять-во-

семь...

не шу-
с Пав-

слышал

cj (/Н  П.Я НП'''П « J(((k!lП»
Еще один автомобиль на поле привлек мое внимание

своим необычным видом. Это была серебристая «Побе-

да», буквально сияющая под солнечными лучами.
- Повозиться с окраской, конечно, пришлось,

- ска-

зал хозяин автомобиля Виталий Колтыrин. Да и не

4
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в хороших руках прекрасно выrлядит даже старенькая «Победа».

только с ней. Bcero на реставрацию ушло 2,5 roAa, зато те-

перь никто не скажет, что моей машине более полувека...
Вообще недавно эта славная машина отмечала свой

официальный юбилей. Задуманная еще в rрозном 1943

roAy, она не случайно получила свое название. Первые
«Победы» начали сходить с конвейера rOpbKoBcKoro
автомобильноrо завода в 1946 roAy, KorAa наша про-
мышленность после окончания Великой Отечественной

войны начала выпуск rражданских машин.

И «Победа» была первой в нашей стране автомаши-

ной, предназначавшейся для автолюбителей.

Спроектированная от начала и до конца нашими спе-

циалистами, она отличалась не только весьма необыч-

ным для автомобилей Toro времени видом, но и весьма

удачной конструкцией. Два десятка лет ее выпускали
в СССР, потом лицензию на производство продали поля-

кам, которые переименовали машину в «Варшаву»
и выпускали еще примерно столько же времени. До сих

5



пор «Победы» и «Варшавы» можно встретить не только

в музеях, но и на улицах и проселках, по которым они

продолжают возить своих хозяев «в любое время roAa,

невзирая на noroAy», как скаламбурил Виталий.

Впрочем, теперь, после Toro, как он навел на свой ав-

томобиль немыслимую красоту, в плохую noroAy на нем

Виталий старается не ездить. Все-таки машина теперь

уже рарите cBoero рода памятник замечательной ин-

женерной разработке наших специалистов.

ilr, I-П(ff{.tl// jПНП-j//
rлавная беда, с которой приходится сталкиваться

всем любителям старинных автомобилей отсутствие
запасных частей. Это хорошо известно питерцу Нико-

лаю rолубеву -

хозяину леrковушки OpeL OLimpia, ко-

торая выкатилась из заводскоrо цеха еще в 1937 roAY.
И волей-неволей ему пришлось пойти на хитрости.

Теперь в ero «Опеле» множество «жиrулевских» дета-
лей и узлов. Конечно, всякий раз, ставя на авто не род-

ную деталь, rолубев переделывал узлы крепления, ме-

нял какие-то размеры...
Так постепенно он в конце концов и додумался до

мысли: «А почему, собственно, автомобили бывают
только серийноrо производства? Костюмы ведь шьют на

фабриках не только по одному лекалу, но и делают по

индивидуальным заказам».

Сейчас Н.Н. rолубев - технический директор фирмы
Vip Car, которая занимается изrотовлением эксклюзив-

ных автомобилей по индивидуальным заказам.

Хозяину (или хозяйке) буДущеrо автомобиля нужно
лишь высказать свои пожелания: какой автомобиль

взять за основу, что и как в нем изменить, сколько ло-

шадиных сил «заrнать» в двиrатель, сделать коробку
передач автоматической или ручной. И так далее,

вплоть до Toro, KaKoro оттенка должна быть окраска

авто, чтобы идеально подходила под цвет rлаз хозяйки,

ее rубной помады или любимоrо костюма.

Но при этом важно, конечно, не увлекаться. В каче-

стве назидания Н.Н. rолубев рассказал мне историю сво-

ero «Опеля». Оказалось, что он нашел ero буквально на

улице
- тот ржавел под питерским cHeroM и дождем.

6
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Этот arperaT, напоминающий
некий суперкар из фантасти-
ческоrо фильма, на самом де-

ле аВТОМУЗblкаЛЬНblЙ центр.
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ИrрушеЧНblе танки для взрос-

ЛblХ дядей.

н и колай Н и колаевич на-

вел справки и вскоре узнал,
что машина попала в положе-

н ие дворня rи из-за нерасчет-
ливости своей хозяйки. По-

лучив автомобиль в подарок
от своих родствен н и ков, сту-

дентка-скрипачка Петербурr-
ской консерватории отдала

машину в переделку. И не

рассч итала своих фи нан со-

вых возможностей. Узнав, во

что обошелся «евроремонт»,

пришла в ужас и отказалась

от машины вообще. Так что

вызволять «Опель» из долrо-

вой «ямы» и доводить до ума

пришлось уже rолубеву.
Сейчас раритетная машина

полностью на ходу и без про-
блем привезла cBoero хозяина

из Петербурrа в Москву. А пос-

ле окончания автошоу увезла

обратно.
Виктор ЧЕТВЕрrов

, '..

«БоеВblе саМОПРblrи» -

такое ироническое прозвище
получили эти супервездеХОДbl

с колесами невиданной
веЛИЧИНbI.
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ИНФОРМАЦИЯ
РАДАРЫ НА мос-

КОВСКИХ ТРАССАХ

теперь будут автомати-

чески фиксировать
скорость транспорта.

Первый электронный
комплекс уже начал

функционировать на

Третьем транспортном
кольце перед въездом

в Лефортовский тон-

нель - самый аварий-
ноопасный в столице.

Автоматический радар
засекает скорость про-

езжающей под ним

машины и высвечива-

ет результат на таб-

ло - в окошке «Ва-

ша скорость». Рядом
знак «Оrраничение
60 км/ч» -

для тех,

кто не в курсе.
Пока система лишь

предупреждает води-
теля о нарушении.
Но, скорее Bcero, ра-

дар в Лефортове
лишь первый шаr к

разверты ван ию авто-

матизированной сис-

темы взимания штра-

фов, наподобие той,

что действует в боль-

шинстве зарубежных
стран. Нарушения
фиксируются камера-
ми, а водителю затем

8

прямо на дом прихо-

дят фотоrрафии и

квитанции для опла-

ты штрафа.

СВЕРХУ видно
ВСЕ... Необычную ра-

боту поручили косми-

ческой технике специ-

алисты Рос космоса.

В Туве она будет выяв-

лять посадки конопли.

Ведь снимки со спут-
ников позволя ют точ-

но выявит «что есть

что», и отряды мили-

ции отправляются,
зная, rAe именно ис-

кать плантации запре-

щенных растений.
А вот в Нижнем

HOBropoAe спутники

теперь будут следить

за... вывозом мусора.

Администрация ropoAa

намерена оснастить все

мусоровозы системами

GPS, чтобы диспетче-

ры знали, куда и KorAa

вывезена та или иная

партия мусора.

Подобные системы

начали появляться и на

московских автобусах.
Здесь с помощью спут-
ников контролируются

rрафики их движения.

А вскоре на остановках

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
появятся электронные
табло, которые будут
информировать пасса-

жиров, сколько им

ждать тот или иной ав-

тобус.

ОДЕЖДУ НА ЛЮБОЙ
КЛИМАТ разработал
рязанский изобрета-
тель Н. Л. Еrин. От

обычной она отличает-

ся тем, что ее подклад-

ка пронизана тонкой

(из резины или плас-

ти ка) трубкой, по ко-

торой циркулируют

воздух или вода.
rлавный рабочий

элемент системы

ТЭМО (термоэлектрон-
ный микроохлади-

тель), собранный на

элементах Пельтье.

Это компактное, эко-

номичное и безопасное

устройство работает от

аккумулятора, потреб-
ляя около 100 Вт элек-

троэнерrии, и с одина-

ковым успехом может

как охлаждать, так

и HarpeBaТb одежду.
Особен но удобен та-

кой костюм там, rAe

суточн ы й перепад

температур достиrает
40 - 500 С, например,

в пустынях. Причем
для перехода от ре-

жима охлаждения к

обоrреву достаточно

лишь щелкнуть тумб-
лером.

Еще подобная одеж-

да может быть весьма

полезной сталеварам,

строителям, пожар-

ным, путешествен-
никам.

ДЛЯ БОРЬБЫ С ПТИ-

ЧЬИМ rриппом во

Франции будут ис-

пользоваться российс-
кие технолоrии.

Французских меди-
ков привлекли наши

методики плазменной

очистки воздуха от

биолоrическоrо заr-

рязнения, которые

применялись и приме-
ня ются на косм ичес-

ких станциях «Мир»
и мкс.

Французы адаптирова-
ли их к наземным roc-

питальным условиям
и полаrают, что рос-
сийское изобретение
позволяет полностью

уничтожить в воздухе

вирусы птичьеrо rрип-
па даже при сильной

их концентрации.

ИНФОРМАЦИЯ
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«фАНТАCTnКА f3

ЧЕРТЕЖАХ»

.
...

в январе следующеzо zода страна и весь мир

будут отмечать знаменательную дату
100 лет со дня рождения rлавноzо

конструктора с.п. Королева.
минувшем сентябре исполнилось

лет со дня образования ezo zлав-

детища - ОКБ-1, которое ныне

носит название РКК «3нерzия».
И о самом Cepzee Павловиче, и о создан-

ном им Особом конструкторском бюро
написано уже немало. А потому

сеzодня рассказ о проектах,

которые в свое время были отложены

как резерв на будущее и ждут вашеzо

zорячеzо участия, дороzие ребята.
Вам идти дальше, за вами,

вполне возможно, воплощение тех

идей, которые Cepzeu Павлович

Королев называл

«фантастикой В чертежах».

А в
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Знаете, с чеrо начинается любое, даже

самое крупное дело? С мечты. А также

с rорячеrо желания ее осуществить.
...«В начале весны 1934 roAa, быть мо-

жет, 9 марта, в воротах дома 19 по Садо-
вой-Спасской улице в Москве задержались
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Схема ракеты Н1 с лунным кораблем на борту.
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с.п. Королев мечтал осуществить
пилотируемый полет на Марс.

.. с
.

\ \
два инженера rИРДа, кото-

рый помещался во дворе

--- -----' ,
этоrо

xдo : .бы я знать,

сказал один, - кто будет проектировать и строить ко-

рабль для полета человека в космос.

- Конечно, это будет коллектив, обязательно коллек-

тив! - ответил друrой. - Знаю, и ты, и я будем в этом

коллективе...

Один из этих инженеров стал затем rлавным конст-

руктором и создал тот коллектив, о котором мечтал

TorAa»...

Ну, а BToporo звали Михаилом Клавдиевичем
равовым. И к апрелю 1964 roAa, KorAa им были

ны для стенrазеты эти процитированные строки,

уже заместителем С. П. Королева, начал ьн иком

Horo отдела N 9 ОКБ-1.

Тихон-

нап иса-

он был

проект-

1 1
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Лунный
орбитальный
корабль.
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Цифрами обозначены: 1- спускаемый аппарат; 2 - бытовой отсек;
3 - стыковочный узел; 4 - двиrатели ориентации и прилунения;
5 - двиrатели причаливания; б - аrреrатный отсек; 7 - энерrети-
ческий отсек; 8 - двиrатели ориентации; 9 - ракетный блок;
10 - приборный отсек.

Усовершенствованный
вариант лунноrо
орбитальноrо корабля.

""'b 

nr

Через 25 лет после памятной встречи двух великих меч-

тателей Королев создал и коллектив - Особое конструк-
торское бюро (ОКБ-1), которое величали «хозяйством»

а то и «королевством» Королева, - и ракеты, позволив-

шие развить первую космическую скорость и отправить

корабль с человеком в околоземное пространство.

Для Королева это был Bcero лишь этап работы. Он

мечтал не только вырваться за пределы земноrо тяrоте-

ния, но и отправиться к друrим планетам - в первую

очередь на Луну и Марс.

(_ {'II( IfП.Я N I(нп

Сеrодня можно услышать, что Королев проиrрал «лун-

ную rOHKY» американцам потому, что допустил ошибку
при выборе технических параметров ракеты Нl. Лишь

немноrие посвященные помнят, что, собственно, эта раке-
та и предназначалась для полета не на Луну, а на Марс!
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Макет лунноrо модуля. Лунный посадочный модуль.

Один из таких посвященных Владимир Евrрафович
Буrров, который в 60-е roAbI ХХ века был ведущим испол-

нителем работ по проектам экспедиция на Марс и Луну.
Сам терми н «roHKa», считает он, предполаrает более

или менее одновременный старт участников. Но вышло

так, что Королеву на осуществление экспедиции отводи-
лось в два с лишним раза меньше времени, чем амери-

канцам. Те начали свой проект в 1961 roAy и высадились

на Луну в 1969-м. Королеву же в 1964 roAy предписали

осуществить экспедицию в 1967 - 1968 roAax.
Участвовать в перспективных космических проrрам-

мах стремились наряду с ОКБ-1 коллективы rлавных

конструкторов М.К. Янrеля и В.Н. Челомея. С одной сто-

роны, это было, конечно, хорошо: именно в конкуренции

рождаются лучшие решения, конструкции и машины.

Но с друrой стороны, такая работа требует orpoMHbIx де-
Her. А тут и без Toro скудное, если сравнивать с США,

финансирование работ по созданию тяжелых ракет было

поделено на три части.

И KorAa в 1964 roAy rлава rocYAapcTBa Н.С Хрущев
принял решение: «Луну американцам не отдавать!», как-

то случайно выяснилось, что проекты Янrеля и Челомея

нельзя осуществить в требуемый срок и обоrнать амери-
канцев способно только ОКБ-1.

Королев с коллеrами принимается переделывать ракету
Н1, которая, как уже rоворилось, предназначалась совсем

1 3



для иной цели. Но переделы-

вать это ведь зачастую

труднее, чем делать заново.

Тем более что как раз в этот момент с с.п. Королевым
рассорился rлавный двиrателист страны В.П. rлушко.
и разработку двиrателей Серrей Павлович TorAa попросил

осуществить КБ rлавноrо конструктора Н.К. Кузнецова,
занимавшеrося до Toro лишь авиационными двиrателями.

К чести кузнецовцев, они со своей задачей справились

блестяще. Об этом rоворит хотя бы тот факт, что создан-

ный ими TorAa двиrатель уже в наши дни у нас купили

американцы, даже через сорок лет не посчитавшие ero

устаревшим.

Однако на разработку двиrателей, их создание, испыта-

ния требовалось время, а потому летные испытания ракеты
Н1 начались лишь в 1969 roAY. Американцы уже высади-
лись на Луну, и стало ясно, что мы безнадежно опоздали.

Проrрамму пилотируемых лунных полетов свернули,
заявив мировой общественности, что, дескать, мы с caMoro

начала собирались послать на Луну лишь луноход, управ-
ляемый в дистанционном режиме. На самом же деле луно-

ходы первоначально предназначались именно как транс-

порт космонавтов. Там для этоrо предусматривались даже

специальные ступеньки и ручка управления.
Наши конструкторы создали к тому времени и лун-

ный скафандр, и лунные модули, и множество Apyroro

специальноrо оборудования. Дело было за ракетой. Но

ее испытания пошли не очень успешно. И после смерти
с.п. Rоррлева в 1966 roAy лунная проrрамма, которая,
по общему, убеждению наших специалистов, моrла за-

кончиться уt,\ешной высадкой наших космонавтов на

Луну в 1974 r-РАу, была свернута.

Один из первых вариантов луно-
хода: 1 - навесное оборудование;
2 - пост управления; 3 - rермети-
ческая кабина; 4 - шлюз; 5 - сол-

нечная батарея; 6 - буровая уста-
новка; 7 - rрузовая площадка;
8 - самоходное шасси.

'"
,

).

4

2   I
1': 1

t

l'
1

/5

,.?...,. _/6__-----7
.

,..-8
';

,. ."

,,'

_t. two_
.. .



'lЗ/If/If//. на (. Itaf{".!
Между тем, сам с.п. Коро-

лев и ero сотрудн ики рас-

сматривали полет к Луне
лишь как этап подrотовки

марсианской экспедиции.

Поначалу в ОКБ-l даже

«рассматривался проект мар-
сианской экспедиции с ис-

пользованием электрореак-
тивной двиrательной уста-
новки с ядерным реактором

(ЭРДУ с ЯЭУ)>>, свидетель-

ствует В.Е. Буrров. Однако
ход разработок показал, что

ЭРДУ вряд ли реально со-

здать в ближайшем будущем.
И в 1962 roAy Королев дал

указание продублировать
проект, оп ираясь на уже име-

ющиеся жидкостные ракет-
ные двиrатели (ЖРД).

«В структуре ком плекса

две составные части,
- вспо-

минает Владимир Евrрафо-
вич. - Непосредственно сам

межпланетн ы й, п илотируе-
мый космический комплекс

для полета человека к Мар-
c высадки на ero поверх-
ность и возвращения на Землю; а также ракетный ком-

плекс, в составе KOToporo находятся трехступенчатая

ракета Нl, технический и стартовый комплексы, дру-

rие наземные сооружения, обеспечивающие подrотовку,

Сейчас от нее остались

лишь музейные экспонаты

скафандр, посадочный модуль
и эскизные проекты основных

частей лунноrо комплекса

в нескольких вариантах. I'{/. .t;, .  .
..
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Отдельные этапы планиро-
вавшейся экспедиции: «мар-
сианский поезд»; старт ра-
кеты с поверхности Марса;
орбитальный комплекс.
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старт и выведение на околоземную орбиту 75-тонных

блоков, из которых и должен был собираться на орбите
сам марсианский комплекс».

Конечно, вести монтаж на орбите сложно, но, как

показал опыт создания на орбите долrовременных

станций, вполне возможно. Эти работы, а также пред-

стартовую noAroToBKy должны были выполнить бриrа-
ды космонавтов-монтажников, сформированные из

опытных специалистов ОКБ-1, rоловноrо завода и кос-

модрома.
Экипаж должен прибыть на комплекс на заключитель-

ном этапе испытаний и лично провести заключительную

проверку всех систем корабля. Затем монтажники воз-

вращались на Землю, а комплекс с экипажем стартовал
к Марсу.

В момент старта экипаж из трех человек должен нахо-

диться в спускаемом аппарате и в случае аварии может

отделиться от комплекса вместе с разrонным марсианс-
ким блоком и за счет ero тяrи вернуться на Землю.

Если же старт и разrон пройдут «как надо», комплекс

берет курс к Марсу, по мере необходимости осуществ-
ляя корректировку траектории.

В конце пути корабль должен затормозиться в атмос-

фере Красной планеты и стать ее спутником. На Марс
опускался лишь посадочный комплекс (ПК) с двумя
космонавтами на борту. В П К входил и тормозной и по-

садочный модули, а также взлетная двухступенчатая

ракета с капсулой возвращения.
Именно эта капсула после серии исследований на по-

верхности Марса возвращается с исследователями на

борту на околомарсианскую орбиту и стыкуется с основ-

ным блоком. Люди переходят в межпланетный корабль
и берут курс к родной планете. При подлете к ней эки-

паж притормаживает корабль и опускается на Землю

в возвращ емом аппарате.
Таков лишЬ....... один из вариантов осуществления мар-

сианской экспед ции. В 1964 roAy рассматривались
и друrие: напрИ- ер, предусматривалась доставка на

Красную планету с ециальноrо автопоезда, на котором
члены экспедиции моrли совершить путешествие по

Марсу.
'"
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Как известно, марсианский проект  eреализован до
сих пор. Знач ит, все труды пропал и даром?

'.

Нет,' НёЩОП-

ленный опыт все-таки приrодился
-'

 апример, при-
конструировании корабля «Союз». Электроракетные
двиrатели сейчас проходят обкатку на межпла  
зондах. А сами специалисты продолжают накапливать

опыт марсианских экспедиций.

Так, скажем, сейчас rотовится проект «Фобос-rрунт»,
предусматривающий доставку пробы rpyHTa с естествен-

Horo спутника Марса. «Этот проект должен быть осуще-
ствлен в 2009 roAy»,

-

рассказал нам ведущий специа-

лист Института прикладной математики имени Келды-
ша, член-корреспондент РАН Михаил Маров.

По ero словам, в ходе экспедиции специалистам при-

дется решить немало проблем. Необходимо будет сбли-

зиться с Фобосом. А это достаточно сложная навиrацион-

ная задача. Сесть на ero поверхность с малой rравитаци-
ей тоже непросто. Затем нужно будет взять пробу rpyHTa
и вернуть ero на Землю.

Аппарат также оснащается комплексом приборов,
которые передадут на Землю ценную информацию по

пути следования зонда до Фобоса, а также во время пре-
бывания ero на спутнике Марса.

А в запасе у соратников Королева и ero наследников

еще более фантастические проекты. Мало кто знает, но

несколько лет назад уже были проведены стендовые ис-

пытания прототипа ядерноrо paKeTHoro двиrателя, со-

зданноrо воронежскими специалистами. Думал Королев
и о возможности применен ия в космосе термоядерной
ракетной установки.

До сих пор, правда, далеко не полностью решены все

технические проблемы. rлавное еще не созданы тер-

моядерные реакторы, которые были бы просты и надеж-

ны в эксплуатации. Но работы над ними продолжаются.
Наши специалисты по-прежнему следуют королевской
традиции: добиваясь максимальноrо сеrодня, иметь

в виду и завтрашний день.

...

Публикацию подrотовили

В. БЕЛОВ и С. зиrУНЕНf<О

2 «Юный теХIIИК», 2006 r. 1 7
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«nIТ.пю щ.п А
т.п РIn.u.п»

отправляется в космос

Вскоре «летающая тарелка»

должна появиться на Международной
космической станции (мне).

в течение ближайшеrо roAa на борту МКС планирует-
ся провести три опыта, подrотовленных российскими
школьниками, в том числе и эксперимент «Летающая
тарелка», сообщил Владимир Оделевский, вице-прези-
дент международноrо учебно-научноrо центра «Кос-

мос», с помощью KOToporo реализуются замыслы юных

техников.

«Тарелку» учащиеся MOCKOBCKoro лицея информаци-
онных технолоrий N 1537 сделали при помощи специ-

1 8



КУРЬЕР «ЮТ»

«Летающая тарелка»
из двух компьютерных
вентиляторов.

'- 3!:,,"
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алистов Ракетно-космической корпорации «Энерrия» из

двух компьютерных вентиляторов. Они засасывают воз-

дух по центральной оси, а отбрасывают ero по перифе-
рии с ребра. Кроме Toro, аппарат имеет специальные

жалюзи, они позволяют направлять воздушный поток

как по радиусу аппарата, так и танrенциально, под yr-
лом 900 к диску. Блаrодаря им тарелка может вращать-
ся и просто парить, в зависи мости от команды уп равле-
ния. А если у аппарата сместить центр масс, установив
на ero ребре дополнительные rрузики, он будет при вра-

щении еще и колебаться, описывая коническую повер-
хность, подобно крутящейся юле.

В ходе экспериментов с «тарелкой», на которые экипа-

жам МКС будут специально выделять время, специалис-

ты cMoryT до тонкостей изучить процесс устойчивости
TaKoro аппарата в условиях невесомости.

Вместе с «летающей тарелкой» в космос на rрузовом

корабле «Проrресс» отправится оборудование еще для

двух экспериментов «Фаза» и «Отол ит».

Эксперимент «Фаза» - это «некая им итация в космо-

се процессов кипения, разделения rаза и жидкости»,
пояснил В.Оделевский.

Эксперимент «Отолит» проведут с помощью прибора,
представляющеrо собой rидромеханическую модель ве-

стибулярноrо аппарата человека, выполненную в виде

прозрачноrо куба. Таким образом, можно будет воочию

увидеть, как люди адаптируются вневесомости.

Публикацию подrотовил

В. ЧЕРНОВ

1 9



ОТКУДА ДУЕТ ВЕТЕР

wa еЮ!!J[0I1!?J/( (ggYG.?

Все дело в 3Hepzuu недр.
J( такому выводу пришла международная
zpyппa исследователей на основании

созданной ими компьютерной модели

планеты Юпитер, сообщает журнал «Nature».

На этой планете ветры циркулируют постоянно, и за

те 300 лет, что ведутся астрономические наблюдения за

планетой-rиrантом, мало изменились. Причем, напри-

мер, скорость ветра, дующеrо с востока на запад в рай-
оне юпитерианскоrо экватора, достиrает 540 км/ч, что

как минимум вдвое больше скорости сильнейших ура-
raHoB Земли.

Чтобы объяснить это явление, давно занимающее

учен ых, rруп па физи ков-планетолоrов из Кал ифорни й-

cKoro университета в Лос-Анджелесе, их коллеrи из

KaHaAcKoro Университета Альберты, а также из немец-

Koro Института исследований Солнечной системы Мак-

са Планка смоделировали процесс движения потоков

rаза в маrнитном поле под влиянием тепла, предпола-
raeMoro в недрах планеты-rиrанта.

По словам oAHoro из авторов модели, Джонатана
Орну, эта модель дает вероятный ответ на вопрос о том,

почему ветры на Юпитере столь неизменны веками.

Если на Земле каждому времени roAa свойственны свои

ветры, то на Юпитере может меняться структура обла-

ков, но общие характеристики воздушных потоков по-

стоянны, пояснил профессор Орну.
Это постоянство юпитерианских суперветров учен ые

объясняют так. Сама планета-rиrант, как известно, со-

стоит в основном из rазов - метана и водорода. Причем,
как полаrают ученые, даже rлубоко в недрах планеты

20



УДИВИТЕЛЬНО, ФАКТ!НО

эти rазы MoryT быть сжаты лишь до жидкоrо состояния.

И лишь в самом центре, возможно, есть твердое ядро из

тех же rазов, но сжатых давлением в 2 млн. атмосфер до
металлическоrо состояния.

При этом в быстро вращающейся жидкой оболочке

планеты, как в кипящем котле, возникает конвекция,

поясняют ученые. А поскольку радиус Юпитера в 11

раз превышает радиус Земли, можно с полным основа-

нием предположить, что из ero недр исходит orpoMHoe
количество тепла. Оно, по подсчетам физиков, сопоста-

вимо с той тепловой энерrией, что планета получает от

Солнца. Под воздействием этоrо тепла часть rазов

и вырывается наружу, словно из переrретоrо котла, со-

здавая сильнейшие воздушные течения.

К сказанному остается добавит что подобная
модель Юпитера уже далеко не первая.

Время от времени она меняется - по

мере поступления новых данных от

межпланетных зондов, исследую-

щих планету-rиrант.N)
)

/
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с. НИКОЛАЕВ
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с каждым zодом все возрастает беспокойство

специалистов по поводу истощения запасов

уzля, нефти и zаза в недрах Земли. Между тем,

топливо буквально валяется у нас под HozaMU.

Вот какую интересную разработку для ezo

использования осуществили недавно

специалисты Всероссийскоzо НИИ

электрификации сельскоzо хозяйства.

По мнению заведующеrо отделом НИИ, заслуженноrо

энерrетика России, кандидата технических наук Нико-

лая Федоровича Молоснова, к таким «бросовым» видам

топлива относятся не только бурый уrоль, сланцы, торф,
но и растительная биомасса опилки, щепки, кора,
а также остатки ботвы, пищевые и бытовые отходы...

Только не нужно сжиrать все это на кострах или

в обычных печках. Как показывает опыт, дыма при этом

бывает MHoro, а толку
- мало. Исходное сырье лучше

переработать в топливо методом быстроrо пиролиза...
П ирол из, напомн им, это переработка opraH ических

веществ HarpeBoM до высоких температур без доступа

воздуха. Быстрый же пиролиз заключается в скорост-
ном HarpeBe вещества до высоких температур; КПД про-

цесса при этом HaMHoro повышается.

Стоит, наверное, сказать, что сам по себе пиролиз
известен человечеству уже мноrие тысячелетия. Клас-

сическим примером процесса является получение из

дров ApeBecHoro уrля, который потом шел на выплав-

ление из железной руды первых образцов металла.
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СОЗДАНО В РОССИИ

--[ ] ( 6J -

10

4 3

8 --' 7 ..-( )
t

Принципиальная схема установки для получения
жидкоrо и rазообразноrо топлива.

Измельченное древесное сырье 1 очищается от примесей и заrружа-
ется в приемный бункер 2. Оттуда с помощью шнековоrо транспор-
тера-дозатора 3, установленноrо внутри камеры предварительноrо

HarpeBa и удаления влаrи, сырье подается в реактор пиролиза 5.

Образовавшийся в камере удаления влаrи пар может быть исполь-

зован для отопления или направлен в теплообменник 4.
В реакторе пиролиза происходит термическое разложение орrани-
ческой древесной массы с образованием преимущественно rазифи-
цированной фракции. Не пришедшие в rазообразное состояние про-
дукты пиролиза выводятся из реактора с помощью транспортноrо

устройства 7 в сборник TBepAoro остатка 8. rазифицированные же

продукты пиролиза древесины, пройдя через камеру очистки 6, по-

ступают в конденсатор 9, rAe разделяются на жидкую и rазообраз-
ную фракции. Сконденсированный жидкий продукт накапливается

в приемнике 11. rазообразные продукты, пройдя блок очистки rаза

10, подаются на сжиrание в дизель-rенераторную установку 12.

Дизельный arperaT работает на комбинированном топливе в rазоди-

зельном режиме, одновременно потребляя пиролизный rаз и ди-

зельное топливо с добавлением до 20% пиролизной жидкости, по-

ступающей из смесителя 13.

Однако сотрудники ВНИИ электрификации сельско-

ro хозяйства смоrли дать этой древней технолоrии вто-

рую жизнь. Они выявили параметры процесса быстроrо
пиролиза, которые позволяют получить максимальную

пользу от каждоrо вида сырья. А также разработали
схему установки (см. рис.), которая позволяет произво-
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дить такую переработку в автоматизированном режиме.
В итоrе получается лишь небольшое количество Heopra-
нических компонентов, объем которых HaMHoro мень-

ше, чем первоначальн ых отходов.

Получаемое в результате пиролиза высокалорийное
rазовое и жидкое топливо - ero теплотворная способ-

ность 5500 ккал/кr - может быть использовано в кот-

лах ТЭЦ и иных промышленных установок мощностью
от 10 кВт до 10 МВт. И даже как моторное топливо

в двиrателях BHyTpeHHero сrорания. Причем затраты

энерrии на работу самой установки пиролиза составля-

ют 5 - 12% от энерrии производимоrо топлива.

Первая экспериментальная установка для получения

жидкоrо и rазообразноrо топлива из древесных отходов
позволяла перерабатывать до 1 т отходов в сутки. Ана-

лиз продуктов пиролиза, проведенный в химлаборато-
риях Всероссийскоrо института минеральноrо сырья
и Всероссийскоrо научноrо института топлива и нефти,
показал, что полученное жидкое топливо по химическо-

му составу и друrим показателям ничуть не хуже мазу-

та, который обычно получают из нефти.
Несконденсированный же rаз в основном содержит

леrкие уrлеводороды (метан, этан, пропан и т.д.), хоро-
шо rорит и может быть использован, например, в ди-

зель-rенераторах для получения электроэнерrии.

Древесный уrоль, который также получается в ходе

пиролиза, может затем найти применение в сталелитей-

ной промышленности, в быту и в медицине.

При пере работке древесных опилок из 1 тонны опилок

в сутки получается 0,5 тонны жидкоrо и rазообразноrо
топлива. Срок окупаемости установки

- 3 roAa.
ВНИИ электрификации сельскоrо хозяйства заклю-

чает сейчас AoroBopbI на изrотовление установок произ-

водительностью по перерабатываемому сырью 1 2

тонны в сутки. Срок поставки - 6 - 8 месяцев после

заключения контракта.
с. НИКОЛАЕВ
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Кстати...

gPEf1EHEf1 g Af1EPUKE

По мере роста цен на топливо интерес к использова-

нию альтернативных источников энерrии растет и во

всем мире. Один из таких источников - биодизельное
топливо теперь доступен в oKpyre Мифлин, США.

Здесь заправочная станция компании Sпеdеkеr Епеrgу
продает биодизельное топливо всем желающим.

Исходным сырьем для Hero может послужить, напри-

мер, соя. Она перерабатывается с помощью химическо-

ro процесса, который называется трансэстерификация
или трансэфирообразование. Это процесс отделения rли-

церина от растительных масел. Получаемые при этом

метилэстеры используются как топливо, а rлицерин
можно использовать для приrотовления мыла или чеrо-

нибудь еще.

Новое топливо не содержит нефтепродуктов, но мо-

жет смешиваться в любой пропорции с обычной соляр-
кой для получения биодизельной смеси.

Для использования TaKoro топлива в дизельных дви-

rателях необходима их незначительная переделка.
Зато биотопливо может разлаrаться в окружающей
среде, нетоксично, не содержит серы и ароматических

соединений.

«Биодизельное топливо

мость от импорта нефти
хозя йство штата,

, 
-- '
,

{ ,

дает нам некоторую независи-

и позволяет развивать сельское

поясняет владелец компании

Sпеdеkеr Епеrgу Жан Шне-

декер.
- Кроме Toro, води-

тели теперь rоворят, что

их двиrатели работают
мяrче и дают меньше вых-

лопных rазов»...
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Биодизельное топливо входит в

моду, поеколько оно не ядовито.
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в ЧЕМ ТАйtIА
«30AOToro» КАlOlIика?

Нобелевскую наzраду по физиолоzии
и медицине в 2006 zоду получили
два американских zeHemUKa - 47-летний

Эндрю Файер и 46-летний Kpeuz Мелло.

По официальному заявлению Нобелевскоzо

комитета, премия присуждена за открытие

РНК-интерференции процесса, позволяющеzо

целенаправленно выключать те или иные zeHbI.

Это универсальный механизм присущ всем

живым орzанизмам, начиная с людей

и кончая растениями и zрибами.

История этоrо открытия достаточно своеобразна.
Н и кто не предполаrал, что можно открыть нечто новое

и значительное в ДНК и РНК, изученных, казалось бы,
вдоль и поперек.

Однако в 1990 roAy ученые, экспериментировавшие
с петунией, обратили внимание на такой факт. Чтобы уси-
лить интенсивность KpacHoro цвета лепестков этоrо ком-

HaTHoro растения, исследователи ввели в ero reHoM допол-

нительный reH, ответственный за выработку KpacHoro пиr-

мента. Результат получился прямо противоположный
ожидаемому

- цветы полностью утратили окраску.
Об этом факте знали мноrие. Но только Файер и Мелло

удосужились задать себе вопрос: почему так происходит?
И попытались на Hero ответить.

Исследуя механизм процесса, ученые нашли, что измене-

ния скорее Bcero связаны с классом веществ, которые отно-

сятся к rруппе рибонуклеиновых кислот - РНК, причем
размер именно этих кислот HaMHoro меньше обычноrо.
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по СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ
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Нобелевские лауреаты э. Файер и К. Мелло (справа) у бюста свое-

ro предшественника п. Эрлиха.

Напомним, что дезоксирибонуклеиновая (ДНК) и ри-

бонуклеиновая (РНК) кислоты выполняют в орrанизме
очень важные роли. ДНК - это матрица, 100 000 «кир-

пичиков»-нуклеотидов которой содержат всю основную

rенетическую информацию. Однако чтобы эта информа-
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ция была использована, она из rенетической формы
должна превратиться в белковую; ведь именно белки

составляют основу любоrо орrанизма.

Процесс этот происходит в два этапа. Сначала по про-

rpaMMe, задан ной reHoM, из ДН К синтезируется РН К. За-

тем она транспортируется в определенную часть клетки,

rAe на ее основе запускается проrрамма синтеза белка.

При этом все РНК, которые определяют выработку
тех или иных белков, достаточно велики по меркам re-

нетиков. Но при внимательном рассмотрении среди них

обнаружились и частицы меньших размеров. Сами по

себе они не кодируют никакой информации; некоторые

исследователи даже полаrали, что они, эти малые РНК,

представляют собой Bcero лишь некие «обломки» боль-

ших РНК, в общем-то совершенно бесполезные. И лишь

будущие нобелевские лауреаты сумели распознать боль-

шой потенциал маленьких РН К, провели серию иссле-

дований и выявили тонкости происходящих при этом

процессов.
В качестве модельноrо орrанизма они взяли крошеч-

ное существо
-

прозрачноrо червячка С-элеrанс - «ци-

нохарбдитис элеrанс». Он является представителем
класса нематод кишечнополостных червей-парази-
тов, которые обычно обитают в почве, откуда MoryT

попадать в орrанизмы животных.

Длиной червячок Bcero в миллиметр, имеет Bcero-Ha-

Bcero 959 клеток, очень неприхотлив, быстро размно-
жается и начиная с 60-х rOAOB прошлоrо века исполь-

зуется rенетиками в экспериментах столько же часто,

как и знаменитая плодовая мушка дрозофила.
Первым, кстати, их начал применять нобелевский

лауреат Сидней Бреннер, который был учителем oAHoro
из нынешних нобелевских лауреатов - Эндрю Файера.
При этом, как оказалось, червячок прекрасно дополня-

ет по своим свойствам дрозофилу. Продолжительность
ero жизненноrо цикла еще короче, кроме Toro, прозрач-
ность ero клеток весьма удобна для наблюдений под

микроскопом механизм функционирования всех ero

opraHoB виден наrлядно.
Так вот, в ходе своих экспериментов с С-элеrанс Фай-

ер и Мелло столкнулись с тем же феноменом который
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обнаружили ранее исследователи петуний. А именно:

введение в клетку некоторых reHoB приводило к тому,
что тот или иной механизм клетки выключался. При
этом ученые выяснили, что в этом процессе непременно

участвуют и малые РНК.

rоворя совсем уж упрощенно, каждая из них, словно

ключ, открывает или закрывает некий «замок», тем са-

мым запуская или блокируя процесс производства Toro

или иноrо белка с помощью больших РНК. Именно это

явление и получили название РНК-интерференции.
Возможность же выключения по своему усмотрению

Toro или иноrо reHa открывает новые перспективы в мо-

лекулярной rенетике, может быть использовано для ле-

чения мноrих rенетических болезней. Так, мноrие ком-

пан ии уже начали разработку новых лекарств, которые
в скором будущем cMoryT эффективно лечить, возможно,

даже рак и иные, неизлечимые ныне, заболевания.

Червячок (-элеrанс
и ero rенотип.

Внизу - цветущая
петуния.
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Во всяком случае, сам Мелло верит, что это откры-
тие поможет в создании таких медикаментов, которые

помоrут вылеч ить, в частности, ero мален ькую доч ь,

страдающую диабетом: из-за rенетическоrо сбоя ее

орrанизм не вырабатывает инсулин. Так что «клю-

чик», открытый учеными, может стать поистине золо-

тым. Ведь диабетом в мире страдают около 200 милли-

онов человек.

с. НИКОЛАЕВ

Кстати...

ОТ о?rЛlf.и.з:мл к :М.Е; Лlf.и.з:м ?

Ком менти руя работу нобелевских лауреатов, оди н из

экспертов позволил себе такую вольность. Управление
rенами с помощью РНК-интерференции, сказал он, это

еще один шаr к осуществлению давней мечты ученых
и фантастов.

В свое время братья Струrацкие писали о том, что

механизмы рациональнее не создавать, как мы это де-

лаем сейчас, а... выращивать, подобно живым орrаниз-
мам. Свою мысль они основывали на высказывании

еще oAHoro нобелевскоrо лауреата, Ричарда Феймана,

полаrавшеrо, что человечество коrда-нибудь сможет

перестроить мир, манипулируя атомами и молекулами

примерно так же, как люди делают это с болтами, rай-
ками и прочими деталями механизмов.

А Эрик Дреслер, один из основателей нынешней на-

нотехнолоrи и, сказал как-то: «Растен ия умеют делать

вкуснейшую клубнику из химических удобрений. По-

чему бы и нам не научиться этому? ..»

Открытие РНК-интерференции очередной шаr

к осуществлению этой мечты. Похоже, «золотой» клю-

чик уже в наших руках.

 ,'"",
....

,\

..... \
,"

, 
".,;;; ,

f
,

,
-

''''';

,

-  ....
.-._ ' i. I

.,w-.  :at_',
I

er
-

  :,

 ..',.,.,

i  
'.

J-.
.'

. ,.

.. ,'.\

. ,,\
. ";\.. ,
. I \\"."'"
r}  . ., -....: , . ' ....' # .

'-  ", "') ",#,- 
'.  ,

. "\"1\': \'  r,'....

,....(..'tt;. , J

.; ".,f:!).Y;1:, , ....
. 'J

9.
.... -.i.'\ ..f-.. .,,' 

.....

,. 

..<' .:..,.t;;, :':' "'..:. ,, .... t..

а.

.

 .
"



КСТАТИ

 )"
n ЕМИИ ЗА

.АSG -РД
-,

 ,.:.

\

 ",

i /,.'....
(. 3:i :  ",.

Одновременно с лауреатами

настоящей Нобелевской премии
объявлены имена и тех исследователей,

которые удостоены так называемых

Антинобелевских или Иzнобелевских (от анzл.

igпoble низкий, постыдный) премий
2006 zода за самые абсурдные исследования.

Премию по математике получили австралийцы, кото-

рые вычислили, сколько экспозиций необходимо при
rрупповой съемке, чтобы все люди оказались с откры-

тыми rлазами.

В физике победителями вышли французы, объяснив-

шие, почему спаrетти ломаются более чем на две части.

По части биолоrии отличился rолландец, установивший,
что самку комара в равной степени привлекают и аромат

лимбурrскоrо сыра, и запах потных Hor.

Еще одна премия впервые отправилась на

Восток, в Кувейт. Там местные исследователи

ли, что навозные жуки
-

изрядные rypMaHbI.

придирчиво относятся к выбору пищи.

Но, пожалуй, самая интересная среди отмеченных

работ принадлежит исследователям из Калифорнийско-
ro университета, которые внесли ясность в извечный

вопрос, почему не болит rолова у дятла, хотя за день он

наносит по дереву до 12 000 ударов.
Оказалось, что природа устроила мозr дятла по всем

правилам искусства. Он окружен rубчатыми черепными
костями, которые, словно упаковочный пенопласт или

rубчатая резина, убереrают ero от сотрясений.

Ближний

установи-
И весьма
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Школьник Толик Карасев korAa-то любил решать за-

дачки по математике. Особенно нравилась ему комбина-

торика. А еще он любил автомобили, помоrал взрослым
их чинить.

KorAa подрос, стал размышлять: куда бы ему податься -

в математики или в автомеханики? В конце концов, закон-

чил Московский автомеханический институт и мноrие

roAbI проработал на Волжском автомобильном заводе.
А свой Aocyr Анатолий Михайлович стал посвящать

кубику Рубика. Нет, он не собирался стать очередным
чемпионом в соревнованиях по сборке кубика. Иrрушка
заинтересовала инженера с математической точки зрения.

«Кубик - это наrлядное пособие по комбинаторике, -

считает он. - Одни и те же элементы можно переме-

щат комбинируя в разных сочетаниях. Некоторые де-

лают подобные перестановки быстро, друrие
- не очень.

И наблюдая, как это делают во время обеден Horo переры-
ва молодые ребята у нас на заводе, я задумался: «А есть

ли тут вообще предел совершенству?»
Иначе rоворя, Анатолий Михайлович решил посмот-

реть, нет ли теоретическоrо предела возможности осуще-
ствления минимально возможноrо количества ходов вне

зависимости от первоначальной разбалансировки кубика.
Для начала, как обычно, А.М. Карасев посмотрел ли-

тературу и узнал, что подобная задача уже приходила на

ум анrлийскому математику В. Тистлетуэйту, который
определил подобный минимум в 52 хода. Потом немцы
с французами сумели снизить предел до 22 ходов.

«Я же предположил, что минимум находится в преде-
лах 18 ходов», - сказал Анатолий Михайлович. И в дока-
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ЕСТЬ ИДЕЯ!

зательство своей правоты про-

демонстрировал пачку лист- j
'...

б '\.".,
ков, на которых подро но,

пункт за пунктом, изложено,

как с помощью персональноrо

компьютера можно быстро
найти оптимальный вариант.

Причем для относительно про-

стых задач первоrо уровня ми-

нимум составляет уже 6 ходов.

Конечно, мы тут же задали

А.М. Карасеву вопрос, который, наверное, уже вертит-
ся на языке у наших читателей. А какой, простите,

прок от этой работы?
Оказывается, разработанный алrоритм может не

только ускорить подrотовку спортсменов BbIcoKoro

класса для соревнований по сборке кубика. У Анатолия

Михайловича есть и несколько задач на смекалку. На-

конец, пока он всем этим зан имался, у Hero родилась
вообще фантастическая идея.

«Сейчас архитекторы размышля ют о создан и и ro-

родов-зданий, rоворит Карасев. То есть для

экономии места на планете Земля они предлаrают
все население даже большоrо ropoAa селить в одном

доме-небоскребе. Но вот представьте себе: некто Ива-

нов решил навестить cBoero приятеля Петрова. Один
жи вет, скажем, на 101-м этаже северной сторон ы

дома, а друrой - на 344-м южной. Какими лифтами,
в какой последовательности нужно воспользоваться,
чтобы добраться к друrу-приятелю за кратчайшее
время с минимумом пересадок? Эту задачу можно

решить с помощью примерно Toro же алrоритма, ко-

торый я разработал для кубика Рубика»...
Добавим, что подобный алrоритм может оказаться по-

лезным и лоrистикам-специалистам, рассчитывающим
оптимальные маршруты перевозок rрузов. Ну, а нам ос-

тается добавить к сказанному, что, если вас заинтересо-
вали какие-то подробности разработки А.М. Карасева,
пишите или звоните в редакцию. Мы ответим на все

вопросы и сообщим координаты разработчика.
с. НИКОЛАЕВ
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ПРИДУМАНО ЖЮЛЕМ
ВЕРНОМ...

rоворят, спецслужбы
(ША приняли на воору-
жение электрические

пули капитана Немо.

Если помните, экипаж

«Наутилуса» поражал

морских чудовищ, стре-
ляя в них стеклянными

шариками, представляв-
шими собой миниатюр-
ные, но весьма мощные

лейденские банки. При
попадании в цель проис-

ходил электрический
разряд, и чудище оказы-

валось обездвиженным.
Нечто подобное начи-

нает применять амери-
канская полиция. Вместо

резиновых пуль стражи

порядка начнут стрелять

'.
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t -.  .
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резино-пьезокерамичес-
кими пулями. При ударе
о цель пьезокерамичес-
кое ядро пули вырабаты-
вает кратковременный
электрический разряд
в десятки тысяч вольт.

Этоrо достаточно, чтобы

злоумышленник «отклю-

чился» на минуту-дру-

rую, а полицейские без
помех надели на Hero

наручники и затолкали

в полицейскую машину.

ЗВЕЗДА АЛМАЗ?

Потухшая звезда из со-

звездия Центавра пре-

вратилась в алмаз. К та-

кому выводу пришли

американские исследова-
тели из (митсоновскоrо

центра астрофизики в

rapBapAe. Вес этоrо не-

бесноrо алмаза по самым

скромным подсчетам 1034

каратов.

Примечательно, что те

же ученые предрекают

подобную судьбу и наше-

му (олнцу. «Через ка-
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ких-нибудь 5 млрд. лет

оно превратится в белоrо

карлика, а еще через два

миллиарда лет - в ал-

маз»,
- утверждают они.

ПОСЛУШАЙ, ЧТО-ТО

УПАЛО...

А что именно, способ-

ны определить по звуку

специальные датчики

американских спутников-
шпионов, которые фикси-
руют инфразвуковые вол-

ны, распространяющиеся
от места падения на ты-

сячи километров.

При этом, как показали

эксперименты, эхо, на-

пример, от взрыва ядер-
Horo устройства отличает-

ся от взрыва, вызванноrо

падением крупноrо асте-

роида, или техноrенной

катастрофы.

САМЫЙ СТАРЫЙ
ВОСХОДИТЕЛЬ

Японцы известны сво-

ей страстью к путеше-
ствиям и восхождениям.

При этом даже возраст
им не помеха. Так, 70-
летний Такао Араяма
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стал самым пожилым че-

ловеком, покорившим

Эверест. Если быть точ-

ным, rосподин Араяма
покорил Эверест в воз-

расте 70 лет 7 месяцев
и 13 дней.
Предыдущий рекордс-

мен Юитиро Миура,
тоже японец, забравший-
ся на ropy в 2003 roAy,
был на три дня младше.

А НЛО-ТО ЖИВЫЕ...

К такому неожиданному

выводу пришел калифор-
ниец, бывший морской ин-

женер-электронщик Тре-
вор Джеймс Констебль.
В своей книrе «Космичес-

кий пульс жизни» он выд-

винул rипотезу, что далеко

не все НЛО являются

инопланетными космичес-

кими кораблями. Доволь-
но часто они MoryT пред-
ставлять собой плазмои-

ды образования,
несколько напоминающие

собой всем известные ша-

ровые молнии. С той лишь

разницей, что эти светя-

щиеся объекты, по мне-

нию Констебля, MoryT
представлять собой некие

формы космической жиз-

ни - плазменные сrустки

электромаrнитноrо поля,

наделенные разными

свойствами, в том числе

и... разумом!
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ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ ЛЮБОЗНАТЕЛЬНЫХ

« УЧCм.l:PTH» 'nPXHM 'n
не пожелал раскрыть свою таину

современным специалистам

Вот уже MHOZO веков исследователи разных

стран мира пытаются понять, каким же

образом жители Сиракуз под руководством
CBoezo знаменитоzо земляка Архимеда
сумели сжечь римский флот?
Как zласит история, более 2000 лет назад

великий математик и физик древности сделал

это с помощью заzадочноzо «луча смерти».

Недавно специалисты знаменитоrо Массачусетскоrо
технолоrичеекоrо института (МТИ) и Аризонскоrо уни-

верситета попытались в очередной раз воссоздать этот

луч. При поддержке п porpaM м ы «М ифбастерс» (<<Ра-
зоблачители мифов») телеканала «Дискавери» инжене-

ры и физики реконструировали мифическое оружие
соrласно имеющимся описаниям. Как rласит леrенда,

Архимед направил на корабли яркие лучи Солнца,
сконцентрировав их с помощью зеркал, изrотовленных

из стекла или бронзы.
В нынешнем эксперименте сотрудники МТИ исполь-

зовали зеркало площадью в 27 квадратных метров, из-

rотовленное из стекла. С ero помощью экспериментато-

ры надеялись с расстояния в несколько десятков метров

поджечь старую рыбачью лодку, которая за 80 лет экс-

плуатации высохла дальше некуда.

Однако с расстояния в 45 метров устройство смоrло

лишь обуrлить деревянную поверхность лодки. Правда,
с расстояния в 23 метра сконцентрированный луч выз-

вал небольшой пожар, но oroHb norac, толком не разrо-

ревшись.
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Не удалось сжечь лодку и с помощью конструкции
Май ка Баш роса из Аризонскоrо ун иверситета, которая

представляла собой нечто вроде rиrантскоrо цветка,

«лепестки» KOToporo состояли из зеркал, способных пе-

ремещаться для лучшей концентрации луча.
По словам исполнительноrо продюсера проrраммы

«Мифбастерс» Питера Риса, «луч смерти» Архимеда
скорее Bcero является мифом. По мнению же профессо-
ра МТИ Дэвида Уоллэса, эксперимент показал, что, ве-

роятно, технически поджоr на расстоянии возможен.

Но он не дал ответа на вопрос, действительно ли Архи-
мед использовал такое устройство для уничтожения

вражеских кораблей.
«Кто может сказать, осуществил ли Архимед такое

или нет? - сказал Уоллэс. - Он был одним из величай-

ших математических умов в истории. Я бы остереrся

недооценить ero интеллект и способности в создании

установки, которая моrла быть эквивалентом ядерноrо

оружия в Древнем мире».
В. ЧЕРНОВ
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

видит rЛАЗ,
А ПУЛЯ НЕ БЕРЕТ...
Исследовательская лаборатория ВВС США

Air Force Research Laboratory и американская
компания Surmet испытали новую броню на

основе особой прозрачной керамики.

Новый материал выходит на рынок под торrовой маркой
ALON, что является сокращением от полноrо названия

«Алюминий оксинитрид». ALON это поликристалличес-
кая прозрачная керамика, внешне напоминающая сапфир.

На недавних испытаниях стеклопаке набранный из

нескольких слоев ALON, выдержал несколько попада-

ний бронебойных винтовочных пуль калибра 7,62 мил-

лиметра. При этом данный пакет имел вдвое меньший

вес, чем традиционное пуленепробиваемое стекло с ана-

лоrичными защитными свойствами.

ALON может найти применение в изrотовлении бро-
нестекол в автомобилях, для изrотовлен ия защитн ых

экранов для ораторов, выступающих в людных местах,

rAe они MoryT подверrнуться атаке снайперов, а также

в суrубо мирных целях. Например, из Hero можно де-

лать необычайно стойкие к истиранию окна для скане-

ров штрих-кодов в супермаркетах.
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Так выrпядят образцы брони
из прозрачной керамики.

Структура ALON - поликристалли-
ческой прозрачной керамики
напоминает сапфир.

Единственное, что сдержи-
вает пока массовое внедрение
ALON, новый материал

втрое дороже традиционноrо

пуленепробиваемоrо стекла.

Кроме Toro, большие инвести-

ции требуются для постройки
печей, в которых ALON мож-

но было бы производить В про-
мышленных масштабах.

Стеклокерамику
закладывают
в автомобильную дверцу
для бронезащиты.
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РОБОТЫ-ШПИОНЫ
(? стане maraKaHO(?

Досконально изучить мир тараканов!
Такое задание получила от ученых zpyппa

роботов-шпионов, направленная в живущий
по своим законам стан насекомых.

Исследователи из Свободноrо университета r. Брюссе-
ля не стали маскировать робот «Инсбот» под внешность

таракана. Робот-шпион - это небольшая квадратная ко-

робочка зеленоrо цвета, передвиrающаяся на колесиках.

Однако тараканы не только принимают ero за cBoero, но

даже rлубоко уважают, «приrлашая в начальники».

TaKoro достижения ученым удалось добиться путем

целоrо ряда хитростей. В частности, роботы снабжены

химическим «прикрытием»
- на их корпуса нанесены

особые вещества - феромоны, придающие запах насто-

ящеrо таракана. Кроме Toro, сойти за cBoero роботу по-

MoraeT современный микропроцессор, который, как со-

общили ученые, удалось обучить «тараканьему языку»
и всем известным науке повадкам этих не в меру хит-

рых и ловких существ.
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ!

Что же касается внешней формы робота, то, как оказа-

лось, она не имеет для тараканов особоrо значения. В то

же время крайне важной для робота оказалась способ-

ность занимать правильную позицию в пространстве от-

носительно друrих насекомых - это является определен-
ным кодом общения. Поэтому для ориентации «Инсбот»

оснащен инфракрасной мини-телекамерой.
Однако чеrо не знаешь сам, тому не научишь Apyroro...

Вот и пришлось исследователям для начала несколько

месяцев самим во всех деталях изучать поведение rруппы
насекомых. А уж затем создать математическую модель
их сообщества и, наконец, кибера, способноrо выбиться

в начальники TapaKaHbero стада.

Блаrодаря кропотл и вому труду исследователей, ро-

бот-провокатор теперь не только понимает «язык» тара-

канов; он способен общаться с ними и даже самообу-
чаться по ходу дела. Дело в том, что тараканы, так же

как муравьи или пчелы, являются rрупповыми суще-
ствами. Их популяция, как правило, принимает кол-

лективные решения на основе общения между особями.

На «общих собраниях», например, выбирается место

для поселения.

Именно для Toro, чтобы вмешиваться в принятие та-

ких решений, и были созданы роботы «Инсбот». Став

вожаком, такой робот может заставить все сообщество
покинуть ваш дом и найти себе пристанище rде-ни-

будь в ApyroM месте. Причем ученые подчеркивают, что

не намерены истреблять тараканов таким способом.

Просто каждому живому существу должно быть опреде-
лено свое место на планете.

Новых роботов ученые уже опробовали не только на

небольшом лабораторном полиrон но и в реальных

условиях тараканьей колонии. В этом эксперименте
были использованы несколько роботов «Инсбот кото-

рые сумели навязать тараканам свой вариант решения

вопроса о «месте проживания». Несмотря на известное

стремление тараканов к темноте, роботы «подтолкну-
ли» их поселиться в более освещенном месте.

Следующими живыми существами, к которым иссле-

дователи намерены подослать роботов-лазутчиков, ста-

нут птицы и млекопитающие.
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О ЧЕМ ПОЕТ

ЛR({{'f?
Хотите верьте, хотите нет,

но немецкие исследователи антарктической
станции имени reopza фон Ноймайера
недавно умудрились записать песню айсберzа,
сообщает журнал Sc;eпce.

Вообще-то, если разобраться, свой rолос есть и у дере-

ва, и у песков в дюнах, домов и телеrрафных столбов.

Впрочем, звуки ледяных rлыб в отличие от колеба-

ний воздуха, производимых поющими дюнами, ухом не

услышать, поскольку они лежат в недоступном нам ин-

фразвуковом диапазоне. Однако ап паратура, создан ная

немецким и специалистам и, позволяет улавл ивать эти

колебания, причем на значительном расстоянии.
Описывая свое первое впечатление от песни айсбер-

rOB, rеофизик Вера Шлиндвайн сказала, что она напо-

минает мелодию из фильма ужасов. Впрочем, друrие

ученые, слышавшие rолоса айсберrов, rоворят, что их

«мелодия» меняется от жужжания пчелы до звучания

струн Horo оркестра.

Исследователи предполаrаю что упруrие колебания

вызваны протекающей по расселинам и внутренним

ходам-туннелям айсберrа водой, подобно тому, как

производит звуки воздух В трубах opraHa. Наиболее

впечатляющей из зареrистрированных 11 «песен» айс-

берrа была та, что звучала 16 часов подряд 22 июля

2000 roAa. Как выяснилось, она стала следствием стол-

кновен ия айсберrа с береrовы м обры вом.

Сопоставление сейсмических сиrналов выявило

движение источника звука, а спутниковые наблюде-

42



ВСЕ ЦВЕТА РАдуrи

айсберrния указали на то, что им был rиrантский

площадью около 50 кв. км.

Теперь специалисты налаживают службу прослу-
шивания песен айсберrов и пытаются четче разоб-
раться в их rолосах. Ведь научившись безошибочно

определять «что есть rAe» с помощью спутников,
можно будет повысить безопасность плавания судов
в высоких широтах.

Кроме Toro, аналоrичная методика прослушивания

земной коры способна четче выявлять признаки над-

виrающихся землетрясений и вулканических извер-
жений.
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Ученые и инженеры давно пытаются создать

прибор, который бы позволял людям видеть

в темноте, в плохую поzоду, не поворачивая

zоловы, обозревать, что творится за спиной...

Похоже, мечта близка к осущестВлению....

Началось все, пожалуй, с Toro, что ведущие rерманские
и японские автомобильные концерны озаботились пробле-
мой повышения безопасности езды в ночное время.

Для этоrо, например, экспериментальную модель

«Мерседеса» оснастили позаимствованными у военных

приборами ночноrо видения. Сейчас водитель даже при
свете звезд способен различать на дальности до 165 мет-

ров как движущиеся, так и неподвижные предметы.

Причем на небольшом экране на панели управления

лимузина водитель в черно-белом изображении видит

объекты не только на Aopore, но и на обочине.

Правда, испытания этоrо устройства, использующеrо

электронно-оптический усилитель фотонов, показали,

что ему присущ крупный недостаток: прибор, как и че-

ловека, «слепят» фары встречных автомобилей. И в

этот момент прохожий, внезапно появившийся на про-
езжей части, может быть не замечен водителем.

TorAa специалисты БМВ попробовали использовать

инфракрасную камеру, реаrирующую на тепло. В ИК-

лучах люди и животные видны за 200 - 300 метров.

Поэтому у водителя есть время оценить ситуацию и при

необходимости затормозить. Причем свет фар прибору
не мешает, но он очень плохо различает объекты, име-

ющие температуру окружающей среды. Если на Aopore
стоит автомобиль без шофера, с выключенным мотором,
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то инфракрасная камера мо-

жет ero не заметить.

Еще один недостаток обоих

систем ночноrо видения состо-

ит в том, что водитель время
от времени должен отрывать

взор от дороrи, чтобы взrля-

нуть на экран дисплея.

Этот недостаток специалисты

электротехническоrо концерна
«Сименс» предлаrают устра-
н ить, опять-таки позаимство-

вав рецепт у военных. Сейчас

на истребителях, как известно,

мноrие данные проецируются

непосредственно на лобовое
Информацию теперь мож-

но попробовать на ЯЗblК.
стекло или даже на сетчатку
rлаза летчика.

Впрочем, чтобы не переrру-
жать зрение, некоторые аме-

риканские специалисты пред-
лаrают попробовать передавать

информацию на... язык.

Так, в устройстве, разрабо-
танном учеными Института
взаимодействия человека и ма-

шины (штат Флорида) и полу-
чившем название «Брейн
порт», микрокомпьютер при-
нимает информацию от видео-

камер или иных подобных уст-

ройств и транслирует ее на 144

МикроэлеКТРОДbl расположе- микроэлектрода, которые рас-
нь! на пластиковой полоске. положены на пластиковой по-

лоске, при крепленной к языку.
После некоторой тренировки, как показали экспери-

менты, операторы
- будь то водитель, летчик или аква-

ланrист начинают прекрасно понимат откуда им

rрозит опасность. Они ее теперь буквально чувствуют на

вкус...
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Андрей КОЖУХОВ

лыб1(fl
1JOH 1(и ma

Фантастический рассказ

Моя родная парусно-моторная красавица «Альма-

ри»
- я назвал яхту в честь самой яркой звезды Moero

знака зодиака Стрельца - на днях прошла очередную

проверку, была полностью автоматизирована и оснаще-

на новейшим оборудованием. Сказали, что мне останет-

ся только лежать и дышать морским воздухом, больше

ничеrо.

И вот увязалась со мной племянница Наталья. Мне

пришлось взять ее с собой, как ни упирался. К тому же,
летние каникулы, да и брату отказать не Mory. Един-

ственное, что мне удалось «выбить» из Hero - это экза-

мен: если Наташа сдаст мне мой морской экзамен, Tor-

да возьму. Я, конечно, очень ее люблю, но ведь дети

такие твердолобые и противные, что лучше быть от них

подальше. В Еrипте она ничеrо интересноrо в пирами-
дах не нашла, Китай ей понравился, но Великая стена

ее не вдохновила, а в Австралию и Океанию ее свет-

лость не желает. Хочет со мной - и все тут!
Экзамен я, конечно же, ей устроил.

Каких представителей фауны и флоры не суще-

ствует: морских петухов, морских собачек, морских

зайцев, морских слонов или морских уточек?
Задумалась, подняла взrляд к потолку, будто там

была страница из энциклопедии. И выдала:
А почему пять вариантов?
Деточка, мы ж не в «миллионера» иrраем.
А жаль, я бы взяла «пятьдесят на пятьдесят» или

«звонок Apyry».
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я ехидно усмехнулся, и это было

как, но Наташа поняла, что вопрос
это выдали мои rлаза, то ли улыбка,
но на лбу, но...

Ara, либо никаких не существует, либо существуют
все, - начала рассуждать она. - Но про зайцев и соба-

чек я слышала, значит, все они существуют, все пять.

- И это правильный ответ, - признался я, пытаясь спа-

родировать ведущеrо. Следующий вопрос расскажи-ка
мне, как древние определяли местоположение в море.

Ой-ой, умный, да? Напичкали ero «Кальмару» элек-

троникой, сиди и плюй в море, так умничать можно, да?

ошибкой. Не знаю

с подвохом. То ли

то ли было написа-

, «Юный теХIIИК», 2006 r. 49



Не «Кальмару», а «Альмари»!
Если нет разницы, зачем платить больше? -

спро-
сил ребенок эпохи «рекламы».

И мне предстоит провести с этим монстром два с по-

ловиной месяца наедине, в открытом море?
Вообще-то, компас китайцы изобрели две тысячи

лет назад, - довольно фыркнула Наташа.
- Ну ладно, держись. KorAa появился первый
- В Великобритании в восемнадцатом веке!

ровал ребенок. Неужели rотовилась?

Какое дополнение делают в морских яхтах...

Постоянный балластный киль, - не дала она за-

кончить вопрос.
- Что еще относится к набору

Стринrер, шпанrоут, бимс,

rоворю вам, дети самые

планете.

- Последний вопрос: откуда ты все это знаешь?

Все очень просто, дороrой дядюшка. Про компас

я знала сама, а все остальное ты проверял в энциклопе-

дии по ноутбуку, а там сохраняется список Toro, что

просматривалось в последнее время. Про морских уто-
чек и прочих не знала, потому что ты в статьи не захо-

дил, наверное, а списком смотрел, в реестре.
Только и осталось как развести руками и сообщить,

что экзамен она сдала на «отлично».
- Ой-ой-ой, ты самый лучший дядя на свете! - зап-

лясала племянница. Ну никоrда ведь не скажешь, что

это монстр чистой воды.
- Я так давно хотела стоять на

палубе, чтобы ветер обдувал волосы, пахло солью и ры-

бой, рядом между волнами прыrали дельфины... И еще
я буду rотовить тебе пищу!

С древности известно: женщина на корабле жди

беды. Даже если ей только двенадцать лет! Я на своей

«Альмари» побывал в дюжине самых безнадежных си-

туаций, но BcerAa выбирался без единой царапины. Не

раз попадал в шторм, терял якорь, оказывался непонят-

но rAe, однажды меня решила атаковать белая акула, не

отставала полдня, как-то напали «пираты двадцать пер-
Boro века»... Причем с пиратами удалось доrовориться

быстрее, чем с морским патрулем ropoAa Майами...

яхт-клуб?
-

пари-

корпуса судна?
выпалила Наталья.

страшные существа на
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Три недели прошли спокойно, без происшествий. rOTO-

вить Наталья умеет хорошо. Ловили с ней рыбу, иrрали
в нарды, купались. Обоrнули остров Сардинию, вышли

в Эль Торо, держали путь к Барселоне. Все шло по плану.
Ночью дочитал сборник научной фантастики «Ошиб-

ки Вселенной», снилась какая-то ерунда улыбаю-
щийся мальчик показывал мне язык, стучал по бараба-
ну, убежал, потом вернулся и...

Досмотреть сон мне не дали. Я не сразу понял, что это

за звук, потому что TaKoro на моей памяти еще не было.

А был это сиrнал тревоrи.
Раннее утро, полный штиль, на небе ни облачка.

Красота! Впрочем, наслаждаться ей было HeKorAa: при-
шлось бежать в капитанскую рубку. Мы остановились

в трехстах метрах от небольшоrо островка. Приборы
показывали, что место незнакомое, ниrде не зафикси-
рованное и необследованное. На электронной карте
этот остров не значился. Почему компьютер яхты ре-
ш ил здесь причал ить, я та к и не понял.

- С «Кольраби» что-то случилось? - весело пропела
Наташенька, прошмыrнув в капитанскую рубку.

На детей орать нельзя, на детей нельзя орать, нельзя

орать на детей, повторял я про себя. Наталья сообрази-
ла, что надо исчезнуть, и оставила меня разбираться
в одиночестве. Но вскоре вернулась.
- А давай причалим к береrу? Там, на острове, так

красиво.

Давай, - соrласился я, удивив племянницу. Хоте-

лось узнать, что же случилось.
А можно мне выйти на береr и пособирать раку-

шек? Там такие красивые пальмы растут. Я совсем

чуть-чуть, недалеко, только посмотрю одним rлазком.

Ну пожаааааалуйста! А то я тебя дядей буду называть

хочешь?
- Только недалеко, в чащу не заходи, возьми рацию.

Далеко не уходи, поняла?
- Ой, спасибочки, ты такой замечательный, - обня-

ла меня Наташа и упорхнула.
Не знаю, сколько я копался в центральном компьюте-

ре, разбирался, rAe Mor произойти сбой и вообще что это

было, как услышал вызов непутевоrо ребенка:

5 1



- Андрюш, - хныкала она,
- Андрюш, только не

сердись...
С тобой все в порядке?
Да, а вот мой бурундук сбежал.

Какой еще бурундук?
Понимаешь, я с собой бурундука взяла, Кузю. Ну,

он давно у меня живет, не моrла же я ero оставить одно-

ro, вот и протащила втайне на твою «Альмари», ты же

не разрешил бы.

Еще бы я разрешил!
- Это еще не все,

-

продолжила она. - Я пошла ero

искать и наткнулась на какую-то полуразваленную хи-

жину. На пороrе сидит в кресле-качалке человек в рва-
ной одежде и с железным колпаком на rолове.

В тот момент я испуrался. Какой человек? На остро-
ве есть люди? Не может быть!
- Сиди спокойно, не шевелись!

Я взял оружие и бросился к ней. Оказалось, она заб-

рела в самый центр острова. Ух, однозначно ей надо

задать трепку, KorAa все это кончится.

То, что ее не оказалось на месте, меня не удивило.
Я раздвинул ветки похожеrо на папоротник растения
и увидел дряхлый деревянный домик. На крыше rycTo

росла трава, стены были покрыты мохом и какими-то бе-

лыми rрибками, а из окна вылезало что-то вьющееся и с

распускающимися белыми цветочками. Это «что-то» ли-

аноподобное обвивало всю хижину. Сверху, например
с самолета, обнаружить это строение было бы нельзя.

Наташа стояла в двух шаrах от «человека» и с не-

скрываемым обожанием смотрела на Hero. Я сразу по-

нял, что это действительно живой человек. Он rлядел
на меня из cBoero кресла, а KorAa я подошел ближе,
приподнялся и заметно сrорбился.

Какой он высокий, -

удивилась племянница.

Знаешь, Koro он мне напоминает? Дон Кихота из книж-

ки. Такой же, как на картинке. И шлем у Hero такой

же. Можно я ero Дон Кихотом буду называть, а?

Я ее почти не слушал. Абориrенов тут быть не может.

Неужели какой-то сумасшедший Робинзон? Как это

",
двухметровое существо моrло выжить на острове? И от- ..,

куда это кресло-качалка? Сколько ж он тут просидел? ",
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- А мы возьмем ero на «Альмари», не оставим же

здесь? - невинно спросила Наташа.

А правда, что делать с этим «блаrородным рыцарем»,

борцом с ветряными мельницами? Действительно, не

оставлять же здесь. В любом случае, если навиrатор за-

работает нормально, пойдем в Барселону. А если не за-

работает, все равно нужно в Барселону. Там и сдадим

«Дон Кихота».

Обследовать остров более детально не было желания,
и мы отплыли.

Наталья все время проводила с новым ApyroM. Он не

rоворил, ничеrо не ел и не пил. Я частенько заrлядывал

к ним в каюту: сидят напротив Apyr Apyra, rлядят Apyr
на Apyra и молчат. Я не пробовал ткнуть Дон Кихота

пальцем, но был уверен, что он тверже и прочнее корпу-
са яхты. Ero лицо вообще не изменилось за эти три дня,
совсем никакоrо движения, даже, кажется, не миrает.

Признаться, м не HeKorAa было над всем этим думать.

Как этот чудак оказался на острове, что он там делал,

почему не нуждается в пище, кто он вообще такой -

меня это не интересовало, я rотовил отчет, изучал кой-

какие важные материалы. Ой, да мало ли было таких

вот находок? Ведь и Робинзон не из пальца был высо-

сан. Тут хочешь - не хочешь, а разучишься удивлять-
ся странностям.

За Наташу я тоже не беспокоился. То, что Дон Ки-

хот может ее обидеть - даже не думал. Была уверен-

ность, неизвестно на чем основанная, что все будет
в порядке. Бывает и HorAa так почему-то кажется,

что ничеrо плохоrо не случится, что бы ни делал. Даже
если ты ничеrо вообще делать не будешь, все равно
точно знаешь, что все пройдет отлично. Возможно, это

еще не раскрытое человеческое чувство, произрастаю-

щее в дал ьн их уrол ках подсознан ия, которое korAa-то
назвал и интуицией.

На мое удивление, расставание с «иrрушкой» прошло

для ребенка безболезненно. Наташа не плакала, а пома-

хала ему напоследок рукой. Тот остановился, закрыл
rлаза на пару секунд, не меняя выражения лица, и ero

l'
увели; так я и не понял, кто именно: полиция или вра-
чи и тех и друrих было в порту немало.
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А мы вернулись на яхту. Не знаю, почему мне не по-

казалось стран н ы м, что нашеrо незнаком ца так леrко

приняли и почему нас сразу отпустили? Будто забыли

о нас, вернее, будто нас не было там вообще.
Задерживаться вблизи Барселоны не хотелось. Чуть

южнее есть небольшое селение, rAe продают замечатель-

ные вина, я BcerAa там останавливаюсь на денек-друrой.
Я поrрузился в приятные мечты и воспоминания, и вот

тут-то Наталья призналась:
- Знаешь, он мне все рассказал.
Она начала свой рассказ тихо и медленно. Мне пока-

залось даже, что это не моя вредная надоедливая На-

ташка, не веселая девчонка, спрятавшая бурундука на

яхте, и даже не лицеист, окончивший учебный roA луч-
ше всех.
- Это никакой не человек, не важно, как ero называть.

Общаться он Mor только со мной, потому что я первой ero

увидела. Больше ero никто не поймет и не услышит. На

суше он решит, что будет с людьми дальше. Мы непра-
вильно живем, люди коrда-нибудь уничтожат себя, все

идет к этому. rибель приближается, но Дон Кихот нас

спасет, если поймет, что она неизбежна. Он остановит эво-

люцию и запустит обратный процесс. Он уже проделывал
такое трижды. Помнишь про Атлантиду?

Я не знал, как реаrировать. Я бы ничуть не удивился,
если бы услышал: «Улыбнитесь, вас снимает скрытая

камера!» Никакой скрытой камеры, конечно же, не

было, и я молчал, потому что не знал, что сказать.

А KorAa Дон Кихот все поймет, что он будет де-

лать? - наконец спросил я.

Не знаю, - ответила она. - Как korAa-то мы из

обезьян выделились в новую расу, так будет и сейчас,
только наоборот. Сделали Kpyr, хватит, все сначала. По-

том, через миллионы лет, Kpyr повторится, Дон Кихот

вернется на свой невидимый остров и будет ждать, пока

кто-нибудь на Hero не наткнется вновь. По ero лицу будет
видно, что настало ero время. Наверное, цвет изменится

или еще что, не знаю. Но TorAa уже процесс будет нео-

братим. Все произойдет безболезненно, естественно небы-

стро, это единственный выход для человечества KorAa-

нибудь возродиться и начать новый путь.
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Я хотел заткнуть себе уши, хотел больно себя ущип-

нуть и проснуться
- но нет, похоже, я не спал.

- Может, он даст нам второй шанс, а?

На суше он был в последний раз почти пятьсот лет

назад, вернулся обратно. Он уже дал нам второй шанс!

А сейчас... Не знаю.

Она вышла, оставив меня один на один с собственны-

ми мыслями.

Зачем TorAa мы живем, если нас приходится BBepraTb
в обратное направление? Поднимаясь к вершинам тех-

нолоrий, все более и более усовершенствуя жизнь и са-

мих себя, люди на самом деле идут вниз? Эх не самое

подходящее время для размышлений о пути развития
ч ел о в е ч е ств а.

- Скорее! -

прокричала Наталья снизу, из каюты. -

Ero показывают! Иди сюда, скорей!
Я спустился в ее каюту и увидел на экране телевизо-

ра нашеrо Дон Кихота. Ero лицо ничеrо не отражало.
Может, рано было запускать обратный процесс?

Необычная находка сделана русскими мореплава-
телями, -

rоворила за кадром ведущая kakoro-то aHr-

лоязычноrо канала. - Этот человек совсем не похож на

человека. Ему не нужны вода и пища, он не rоворит,
неизвестно, сколько ему лет. Ученые начнут обследова-
ние в ближайшее время...

Дон Кихот на экране телевизора внезапно помор-
щился, сильно зажмурил rлаза, а затем BApyr широко-

широко улыбнулся.
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Почетный диплом

в этом выпуске мы расскажем о

ветродвиrателе Аделя Азизова из

r. Буйнинска Республики Татарстан,
о летающем автомобиле и друrих

проектах Александра Сидукова из

Новосибирска,

ВЕтродвиrАТЕЛЬ rромоздок...

Например, один лишь ротор ветряка на 1000 кВт весит

около 50 т и имеет диаметр под 100 м. Вращается он только

при скорости ветра более 5 - 6 м/с, а такую скорость имеет

не более половины всех ветров, энерrия остальных пропадает.

Еще недостаток: ветроколесо вращается так медленно, что ни

один электроrенератор работать от Hero напрямую не может.

Приходится ставить редуктор, в котором, в зависимости от

скорости ветра, теряется от 20 до 50% энерrии. Одним словом

несовершенное это устройство - ветряк. Поэтому тысячи

изобретателей настойчиво пытаются ero улучшить.
В этом направлении работает и Адель Азизов из Татарста-

на. Он предлаrает ветродвиrатель, способный улавливать
самые слабые ветерки, «сквозняки», как он их называет.

Основа ero - канал, состоящий из двух расширяющихся

наружу конусов. В середине канала - электроrенератор, на

концах вала KOToporo установлены пропеллеры, или, как их

называет автор, ветротурбины. Слабый ветерок, войдя в

широкие раструбы канала,

должен соrласно закону Бер-
нулли, значительно увеличить
свою скорость в средней, за-

метно суженной ero части.

Здесь ветротурбина будет вра-

щаться даже от caMoro слабо-

ro ветерка, вошедшеrо в один

из раструбов. Вращаться она

будет значительно быстрее,
чем колесо обычноrо ветро-
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двиrателя, и потому электроrенератор можно соединить с

валом ветротурбины напрямую. Отпадают потери, вызванные

редуктором. Таким образом, мы получаем устройство, спо-

собное использовать энерrию ветра в несколько раз эффек-
тивнее, чем обычный ветряк.

Что ж, Адель на правильном пути. Однако с подоб-
ными предложениями изобретатели выступают очень

давно. На рисунке 1 вы видите ветротурбинную уста-

новку с раструбами-диффузорами по проекту 1931

roAa. Тем не менее, подобных установок до сих пор
нет. Почему?

Дело в том, что движение потока воздуха через сужа-

ющийся канал подчиняется не только закону Бернулли.
Сильно и весьма своеобразно сказывается трени выз-

ванное образованием пристеночноrо поrраничноrо
слоя частичным «прилипанием» воздуха к стенкам

канала. В результате этоrо в средней, самой узкой ero,

части возникают устойчивые вихри, которые закупори-
вают ее словно пробка, и ожидаемоrо ускорения потока

не происходит. Для устранения этоrо явления пришлось

существенно изменить форму канала -

устроить в ero

стенке щели и продувать через них воздух. Это позволи-

ло оторвать поrраничный слой от стенки и тем устранить

закупоривание канала.

На рисунке 2 вы видите современные эксперимен-

тальные ветродвиrатели с устройствами для концентра-

ции энерrии ветра. Они полностью оправдывают возла-

rавшиеся на них надежды. На их разработку ушли десятилетия.
Хотя формально Адель Азизов не предложил ничеrо HOBoro,

ero мысль шла

в том же русле, что и у маститых изобретателей прошлоrо, и

Патентное бюро «ЮТ» присуждает ему Почетный диплом.
Рис. 2
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Авторское свидетельство H 1089

«ЛЕТАЮЩИЙ АВТОМОБИЛЬ»...

,

...предложенный Александ-
ром Седуковым из Новосибирс-
ка, представляет собою треу-

rольную платформу. На корме
ее установлен компрессор или

вентилятор, работающий от сол-

нечных батарей. Создаваемый
им поток воздуха подается в три

сопла, расположенных в ниж-

ней части платформы. Одно из

ни неподвижно на носу

платформы. Два друrих на

корме. Их можно перемещать

при помощи тросов, соединен-
ных с рукояткой управления.

Подача воздуха поднимает

платформу и заставляет лететь

на небольшой высоте. Направление и скорость полета за-

даются рукояткой управления. Она перемещает задние

сопла, в результате чеrо, по мысли автора, должна обра-
зоваться вытекающая из-под платформы струя воздуха,

создающая тяrу в заданном направлении. Для снижения

расхода воздуха Александр предлаrает закрепить по пе-

риметру «летающеrо автомобиля» брезентовую «юбку».
Рассмотрим предложение Александра по существу.

Вытекающий из сопел аппарата воздух, встретив сопро-
тивление поверхности дороrи, значительно уменьшит
свою скорость, а значит, и реактивную подъемную

силу. Это же сопротивление плюс сопротивление, выз-

ванное «юбкой», не дадут воздуху быстро покинуть про-

межуток между дороrой и платформой. Здесь возникнет

зона повы шен Horo давлен ия, «воздуш ная подуш ка»,

которая и будет весьма эффективно удерживать аппарат
над любой поверхностью

- дороrой, заснеженной сте-

пью или водной rладью.

Вызывает сомнение способ создания rоризонтальной
реактивной тяrи изменением наклона сопел. Для Toro
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))
чтобы эта тяrа была достаточно вели ка, необходимо,
чтобы из аппарата с большой скоростью вытекала уз-
кая, cTporo направлен ная струя. Ее можно получ ить

только при помощи специальноrо профилированноrо
канала сопла. Здесь же близость к земле как бы разма-
жет струю и резко уменьшит ее скорость. Тяrа получит-
ся незначительной, а расход воздуха и затраты мощно-
сти на ero создание окажутся велики.

К слову сказать, Александр по существу предложил

давно известный аппарат на воздушной подушке (АВП).
Он обладает способностью с равным успехом двиrаться
как над поверхностью земли, так и над водой.

rоризонтальная тяrа в таких аппаратах на маршевом

режиме создается при помощи воздушных винтов, а для

точноrо маневрирования в «юбке» аппарата устраива-
ются сопла.

Однако есть в предложении А.Седукова и нечто ориrи-
нальное - использование в качестве источника энерrии
солнечных батарей. Это достаточно леrкий источник

энерrии. Экспериментальные самолеты на солнечных

батареях летают на сотни километров. Один из них, на

котором летчик Ж.Пикар rотовится облететь земной

шар, вы видите на рисунке. Особую проблему представ-
ляет ночной поле для KOToporo необходимо накопить

энерrию в тяжелых аккумуляторах.

Подъемная сила самолета не превышает 20 Kr на

1 киловатт мощности двиrателя, и потому разместить
их на самолете очен ь трудно. Есл и это и удастся, то их

емкости будет хватать лишь в обрез.
у аппаратов же на воздушной подушке подъемная сила

достиrает 50 - 80 Kr/KBT. Тут уж разместить аккумулято-

ры значительно леrче. Нетрудно представить себе, как СОЛ-
1

нечные АВП пересекают жаркие пустыни или со скоростью

торпедноrо катера мчатся над океанами! Возможно, один
из таких аппаратов конструкции Александра Седукова об-

летит земной шар! Но дело это не простое, и для ero осуще-
ствления Александру стоит поступить в институт. Возмож-

но, авторское свидетельство Патентноrо бюро «ЮТ» ока-

жется в этом подспорьем. В одном из ближайших номеров
нашеrо журнала мы рассмотрим возможность изrотовле-

ния небольшой модели TaKoro аппарата.
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За окном зима, в квартире холодно.

_Что делать? Старых русских печек,
.. топившихся дровами и уzлем,

ныне нет даже во MHOZUX

деревенских домах, не zоворя уж
О zородских квартирах.

Выручить нас в таком случае

MOZym разве что обоzреватели.
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Скажем сразу: в Армении, rрузии
и друrих республиках бывшеrо СССР, rAe

часто бывают перебои с электричеством,
ныне преимущественно используют rазовые обоrрева-
тели или автономные дизель-электрические установки.
у нас, к счастью, особой нужды в них пока нет. А по-

тому, отметив, что эти установки ухудшают эколоrию

жилища, очень пожароопасны, перейдем к рассмотре-
нию электрических обоrревателей.
Они бывают двух видов OTKpbIToro и закрытоrо

типа. Первые дешевле, однако открытая электроспи-

раль тоже источник повышенной пожарной опасности.

Поэтому последнее время все большее распространение
получают закрытые масляные обоrреватели.

Блаrодаря тому что их корпус наrревается не слиш-

ком сильно -

порядка 80 - 1000 С, масляные радиато-

ры относят к самым безопасным отопительным аппара-
там. К тому же масляный радиатор не пересушивает

воздух, не дает запаха сrоревшей пыли. Правда, иноrда,

особенно при эксплуатации HOBoro радиатора, он может

пахнуть разоrревающимся маслом.

Обоrревательная способность прибора зависит от мощ-

ности теплонаrревательных элементов (ТЭНов) и количе-
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ства секций caMoro радиатора.
Обычно количество секций в масля-

ных радиаторах колеблется от 6 до

14 (оптимальное число - 7 - 9),
а мощность ТЭНов - от 1 до 4 -

6 кВт. Это обеспечивает хорошую

отдачу тепла в помещение, но,

имейте в виду, масляные радиаторы

довольно долrо разоrреваются
20 - 30 минут. Кроме Toro, замед-

ленная конвекция воздушных по-

токов в комнате приводит к тому,

что эффект от HarpeBa начинает

ощущаться не ранее чем через час.

Ускорить процесс можно, если поставить рядом с ра-

диатором обычный вентилятор. Летом он обеспечивал

вам прохладу, а зимой будет rHaTb по комнате теплый

воздух. Кстати, некоторые модели обоrревателей имеют

встроенный вентилятор.

Еще один минус масляный радиатор потребляет
довольно MHoro электроэнерrии. Однако мноrие модели

обоrревателей, как правило, снабжаются термостатом,

который поддерживает постоянную температуру в жи-

лище и имеет одну-две, а то и три ступени переключе-
н ия мощности, каждой из которых соответствует свой

ТЭН. Блаrодаря этому можно проrревать помещения

разной площади, экономить электроэнерrию и исполь-

зовать прибор даже при ненадежной проводке.
Кстати, перед тем как покупать масляный радиатор,

посоветуйтесь с электриком, узнайте, выдержит ли про-

водка вашей квартиры повышенную наrрузку. В против-
ном случае придется делать для обоrревателя особую
проводк как для автоматической стиральной машины.

Сам радиатор устройство достаточно массивное.

Однако колесики, предусмотренные в большинстве мо-

делей, позволяют без проблем передвиrать ero из одной
комнаты в друrую.

Единственное, за чем надо cTporo следить, чтобы

радиатор BcerAa оставался в вертикальном положении.

В противном случае он crорит сам и может вызвать по-

жар в квартире! Правда, в новейших моделях стоит дат-
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чик положения, который автоматически выключает

прибор, если он перевернулся, но как rоворится
- бере-

женоrо боr бережет...
Выбрать подходящий для вашеrо дома масляный обо-

rреватель не так уж и сложно. Принято считать, что на

каждые 10 кв. м площади помещения (при высоте по-

толков до 3 м) требуется 1 кВт мощности. Правда, если

в комнате два окна или одна из стен -

наружная, то

расход тепла увеличивается еще на 0,2 кВт. Таким об-

разом, для поддержания комфортной температуры
18 - 200 С в помещении площадью 20 - 25 кв. м вам

понадобится 2 - 2,5 кВт... На самом деле, даже мень-

ше: ведь вы собираетесь использовать прибор не в каче-

стве OCHoBHoro, а в роли вспомоrательноrо отопления.

Еще одно соображение: чем знаменитее фирма про-

изводителя, тем дороже прибор. Например, масляный

радиатор с термостатом израильской фирмы Atmor

обойдется вам в 1400 - 1600 рублей. Аналоrичное ус-

тройство анrлийской фирмы PoLaris стоит уже 1700 -

1900 рублей. Модели же итальянской компании

DеLопghi продают по 2500 3500 рублей. Правда,
rоворят, и работают они без отказов дольше друrих.

Однако опыт показывае что и наши производители

научились выпускать достаточно дешевые и надежные

обоrреватели.
И в заключение несколько полезных советов.

Не пуrайтесь, если при включении ваша обновка пер-
вое время будет издавать бульканье и периодическое

потрескивание. Так и должно быть - из масла при на-

rревании выделяются воздушные пузырьки.
Не сушите на радиаторе мокрое белье и сырую одеж-

ду, если только обоrреватель не снабжен для этоrо спе-

циальным приспособлением.
Если радиатор везли из маrазина в

положении, поставьте ero вертикально и

включением не менее получаса, чтобы

полностью закрыло ТЭНы.

Лучше включать радиатор в отдельную розетку, минуя

тройники и удлинители
- это достаточно мощный при-

бор и он может вызвать переrрев тонких проводов.

Виктор ЧЕТВЕрrов

rоризонтальном

выждите перед
масло внутри
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Этот самолет, признанный ЛУ<IШИМ на

конкурсе, проводившемся ВВС России на

создание HOBoro учебно-тренировочноrо
самолета, представляет собой двухместный
двухдвиrательный среднеплан с трехстоеч-
HЫ 'шасси. Ero аэродинамическая компо-

новка, высоко ,еханизированное крыло,
цельноповоротный стабилизатор и распо-
ложение воздухозаборников позволяют

выполнять маневры на больших уrлах атаки

и эксплуатировать самолет как на rpyHТO-
вых, так и на бетонных взлетно-посадочных
полосах длиной не более 1000 м.

Система отображения информации в ка-

бине построена на электронных индикато-

рах с жидкокристаЛЛИ<lескими матрицами.
Компоновка приборных досок и пультов
близка к истребителям 4-ro и 5-ro поколе-

ний, Для вооружения на самолете предус-

\ .J
Iij

r..;

",1 _. ,... ' ". I

 .'.
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." - (I  
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"ютрены 6 внешних узлов подвески - по 3

под каждой КОНСОЛЬЮ крыла

Техническая характеристика:

Размах крыла ............................. 9,72 ",

Длина самолета ........................ 11,49 ",

Высота самолета ........................ 4,76 ",

Площадь крыла ........................23'52 M
Z

Масса nycтoro самолета ............ 4500 Kr

Нормальная взлетная ",асса ....., 6350 Kr

Максимальная взлетная масса ... 9000 Kr

Тяrа двиrателей .................2 х 2200 Krc

Максимальная скорость ......... 1000 к",/ч
ПраКТИ<lеская дальность ........... 1850 K '

Боевой радиус действия ..'........1315 км

ПраКТИ<lеский потолок .............12 500 ",

Длина разбеrа ............................ 330 ",

Длина пробеrа ............................ 530 ",

Экипаж ....................................... 2 чел.

История компании HoLden началась

в 1856 roAY с открытия Джеймсом Алек-
сандром Холденом завода по производ-

ству экипажей в Аделаиде «J.Л HoLden &

Со». В 1918 roAy компания была преоб-
разована в кузовное предприятие
«HoLden & Frost» (НМВВ). Выпуск авто-

мобилей под маркой Ho[den начался

в 1931 roAY.
Сейчас австралийская автостроитель-

ная фир ,а Ho[den является дочерним
предприятие", GeneraL Motors Corpo-
ration.

Внедорожник Adventra, разработан-
ный специально для Австралии и Новой

64

Зеландии, был впервые представлен
в 2003 r. с двиrателе", объе ю ,5,7 л.

Техническая характеристика:

Длина ......................................5.047 ",

Ширина .................................... 1,934 ",

Высота ..................................... 1,654 ",

База ......................................... 2,947 ",

Объе", двиrателя .....................5700 см
3

Количество цилиндров ...................... 6

Мощность ................................ 250 Л.с.

Снаряженная масса .................. 1965 Kr

Вместимость топливноrо бака ........ 75 л

Разrон до 100 к ,/ч......................, 8,8 с

Расход топлива

в с 'ешанномрежиме .......13 2 Л/100 к",



полиrон
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В последние roAbI американские школьники полюби-

ли соревнования моделей автомобилей и лодок на сол-

нечной энерrии.

Правда, хотя скорость спортивных автомобилей с сол-

нечными батареями превысила 100 км/ч, моделям до

них далеко. Объясняется это тем, что их миниатюрные

электродвиrатели имеют КПД около 10%. А после по-

терь в зубчатых передачах к колесу модели подходит
менее 1% энерrии Солнца.

Как ни странно, повысить КПД модели можно почти

в 10 раз, если установить на ней не электрический,
а паровой двиrатель (рис. 1).

Эта идея осталась бы неразрешимой, если использовать

в модели традиционное BorHyToe зеркало
- элемент rpo-

моздкий и дороrой. Но ero можно заменить леrкими

и дешевыми линзами Френеля, и это, пожалуй, един-

ственный способ, позволяющий построить данную модель.

Линза Френеля, напомним, это тонкая, как бумаrа,
пластина прозрачной пластмассы, на поверхности кото-

рой проштампованы канавки специальной формы. Они

преломляют свет таким образом, что пластина превра-
щается в собирающую линзу. На этой основе делают,

например, очень леrкие компактные лупы для просмот-

ра журналов. В модели применены линзы Френеля раз-

мером 9х12 см. Такие можно купить в фотомаrазинах
примерно за сто рублей.

Работает модель так. Свет солнца концентрируется

двумя линзами Френеля, направляется на плоские зер-
кала, а с них - на паровой котел, расположенный на

раме модели. (На фотоrрафии он прикрыт слоем алюми-

ниевой фольrи.) Вода в котле закипает, и пар по трубо-

5 «Юный теХIIИК», 2006 r. 65



проводу направляется к паровой машине. С ее вала

мощность через замедля ющую передачу подается на

задние колеса (рис. 2).
Все arperaTbI модели смонтированы на раме из уrол-

ков. Можно сделать их самому из жести толщиной 0,5 -

0,8 мм.

Технолоrия здесь такова. Отрезаете полоску луженой
жести 30х300 мм и посередине прочерчиваете резаком по

стальной линейке канавку rлубиною примерно 0,2 мм.

По ней полоску crибаете, линию crиба пропаиваете
и получаете аккуратный прямолинейный уrолок с полка-

ми по 15 мм.

Таких уrолков для рамы сделайте не меньше трех.
Она должна быть достаточно прочной, иметь точные

прямые уrлы и целиком лежать в одной плоскости.

Если хоть одно из этих условий выполнено не будет,
у вас появятся хлопоты при дальнейшей сборке и pery-

лировке модели.

Сделать хорошую раму «на rлаз» вам скорее Bcero не

удастся. Лучше сделать простейшее приспособление под

названием сборочный стапель.

Возьмите хорошо отструrанную доску или ровный
кусок фанеры, точно начертите на ней контур будущей

Рис. 1
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рамы и забейте в Hero через

каждые 50 мм rвозди диа-

метром примерно 1 мм. Вот

вам и стапель.

Расположите по ero пери-

метру отрезки уrолков
и закрепите каждый из них с

внутренней стороны 2 - 3

rвоздиками, после чеrо може-

те спокойно паять раму. (На-
поминаем, что место пайки

следует предварительно сма-

зать раствором канифоли в

спирту.) Работа пройдет леr-

ко и быстро,
а рама получится точной и прочной. Чтобы снять rотовую

раму со стапеля, достаточно выдернуть несколько rвоздей.
Но не торопите. Ведь вам нужно еще напаять на нее прово-
лочный каркас крепления линз Френеля, поперечные встав-

ки- крепления плоских зеркал, станину паровой машины и

замедляющую передачу. Сложнейшей частью модели является

ее силовая установка, в особенности паровая машина. В

продаже есть небольшие паровые машины для моделей су-
дов. Но они AoporoBaTbI, поэтому можно изrотовить ее самим

(см. рис. 3).
Вот как эта машина работает. В верхней части

цилиндра находится клапанная коробка, постоянно со-

единенная с паропроводом. В дне ее расточено на конус

отверстие, в котором расположен точно притертый
к нему клапан, напоминающий по форме rриб с нож-

кой. Давление пара плотно вдавливает ero в отвер-
ствие, блаrодаря чему пар попасть в цилиндр поначалу
не может. Поршень, двиrаясь вверх, толкает эту «НОЖ-

ку»-хвостовик, и клапан приподнимается; пар начина-

ет поступать в цилиндр.

Диаметр отверстия в клапанной коробке и длина хво-

стовика подобраны таким образом, чтобы давление
в цилиндре нарастало медленно и поршень Mor бы дой-
ти до своей верхней мертвой точки. Затем он начнет

двиrаться вниз и в какой-то момент перестанет давить
на хвостовик клапана. Подача пара прервется, а остаток

l
\!: '/

тd"-

!

Рис. 2
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ero в цилиндре начнет расширяться, совершая полезную

работу и при этом охлаждаясь.

В нижней части цилиндра просверлены отверстия, которые
обычно бывают поршнем перекрыты. Но по мере ero

дальнейшеrо продвижения кромка поршня окажется ниже

отверстий и отработавший, уже холодный, пар через них

устремится наружу. Давление в цилиндре упадет до

атмосферноrо, а поршень начнет двиrаться вверх.

Цилиндр машины можно сделать из латунной трубки или

rильзы охотничьеrо патрона. Поскольку стенки у rильзы очень

тонкие, чтобы отрезать от нее кусок нужной длины и

просверлить отверстия для выхода пара, при этом ее не смяв,

вставьте в rильзу плотно подоrнанный деревянный стержень.
Поршень для паровой машины можно отлить из свинца, залив

ero непосредственно в заrотовку цилиндра, а можно

использовать и эпоксидную смолу. При этом чтобы отливка не

приклеилась, сверните из целлофана
в 2 - 3 слоя трубочку и вставьте ее в цилиндр, так что-

бы она там развернулась и плотно прижалась к стенкам.

KorAa залитая в эту трубочку смола застынет, вы смо-

жете вынуть заrотовку будущеrо поршня. Обрежьте ее

до нужной длины и при клейте к ней скобочку для креп-

ления шатуна.

Теперь о клапанной коробке. Возьмите стальную или

лучше латунную пластину толщиной 3 мм и сделайте из

нее крышку цилиндра.
Клапаном вам послужит винт диаметром 3 - 4 мм

с потайной rоловкой. Винт подберите такой, чтобы у ero

rоловки был участок без резьбы.
Просверлите в заrотовке отверствие для клапана

и раззенкуйте ero. После этоrо вложите в отверстие бу-
дущий клапан и притрите к нему при помощи масла

с добавлением наждака или толченоrо стекла. Работу
удобно производить при помощи отвертки, вставленной

в дрель.
После этоrо крышку можно припаять к цилиндру

и далее, опять же с помощью пайки, собрать всю коробку.
Цилиндр крепится к деревянной станине. Ее размеры

зависят от размеров имеющеrося у вас маховика, а так-

же шкива, стоящеrо на оси задних колес автомобиля. Для

крепления станины следует припаять к раме модели пластину
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Модель на солнечных батареях.

соответствующих размеров.
Паровой котел модели можно сделать из крохотной

баночки от сока для AeTcKoro питания. Сок вы можете

выпустить из нее через два небольших отверстия на

противоположных донышках и через них же ее про-
мыть. К одному из отверстий припаяйте rайку с резь-
бой диаметром 3 мм. Оно необходимо для заливки кот-

ла водой. В rайку заверните винт. В Apyroe отверстие
впаяйте трубочку длиной 50 мм и наружным диамет-

ром 3 - 4 мм. На нее наденьте шланr, применяемый
в автомобилях для подачи бен зи на. По нему пар пой-

дет к машине.

Котел прикрепите к раме при помощи проволоки.
Линзы Френеля и плоские зеркала прикрепите скотчем.

Запускать вам автомобиль лучше в солнечный день,

отреrулировав ero оптическую систему так, чтобы свет

солнца фокусировался на котле. (Ero, кстати, полезно

закоптить и затем накрыть, как на рисунке, нескольки-

ми слоями блестящей алюминиевой фольrи.)
А. ИЛЬИН

Рисунки автора
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ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

KOfAA ВЗОРВЕТСЯ
r

,3
.

При какой температуре кипит вода?

При ста zрадусах Цельсия?
Если дистиллированную воду налить в очень

чистую пробирку и медленно подоzреть,
то она будет оставаться спокойной

вплоть до 1400 С, а потом... нет,

не закипит,

а буквально взорвется.
Но давайте обо всем

по порядку.
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Итак, почему BApyr вода не закипела при 1000 С?

Вообще-то на температуру кипения влияет давление.

Например, при давлении 0,11 ат вода может кипеть при
обычной комнатной температуре, а при давлении 100 ат

температура кипения поднимется до 3500 С. Но в нашем

примере давление обычное, атмосферное.
Если точнее, пример этот не наш. Такой эксперимент

поставил в свое время известный немецкий физик Ви-

хард Поль. В ero описании он особо подчеркивал, что

пробирка должна быть промыта хромпиком (смесью
хромовой и серной кислоты). В «rрязной», то есть про-
мытой обычным способом, пробирке никакоrо эффекта
кипения не получается.

Быть может, все дело в каких-то химических приме-
сях, которые мы удалили со стенок пробирки при помо-

щи хромпика? Отнюдь нет. Промойте хромпиком оскол-

ки стекла или фарфора, а потом бросьте в химически

чистую пробирку. Жидкость закипит при 1000 С.

Дело в том, что кипение начинается не во всей жидко-
сти сразу, а в так называемых центрах парообразования
в роли которых выступают пылинки и известковые кри-
сталлики на стенках пробирки, даже если она чисто вы-

мыта обычным способом.

В химически чистой пробирке также образуются
ядра парообразования, их роль выполняют микроско-
пические буrорки на поверхности чистоrо стекла. Но

они rладкие, и для разрыва связей между молекулами

воды именно потому вода начинает кипеть - их

нужно предварительно раскачать при помощи HarpeBa.
Кипение начинается на стенках, а затем лавинообраз-
но распространяется на всю массу воды. Только из-за

более высокой первоначальной температуры происхо-
дит оно взрывоподобно.

Опыт В.Поля видоизменил американский физик Дэ-
видсон. Он придумал сосуд с... жидкими стенками. Не

думайте, что это продукт сверхвысоких технолоrий.

Н ичеrо, кроме остроумия, здесь не понадобилось. По-

вторить опыт сможете и вы.

Дэвидсон попросту налил в

вое масло и ввел в нее при

воды. Диаметр капельки был
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пробирку чистое оливко-

помощи пипетки капельку
очень мал, около 1 мм.



Казалось бы, вода плотнее

масла и капля должна опус-

титься на дно сосуда. Так

оно и происходит. Только

капли TaKoro размера опус-

каются очень медленно,

и этоrо времени хватает на

то, чтобы успеть поставить

эксперимент. А заключался

он в том, что масло noAorpe-
вали до тех пор, пока капля

не закипала. Происходило
это при 2500 С! Разумеется,
процесс шел взрывоподобно.

Что здесь выполняло роль

ядер парообразования, так

пока и неизвестно. Сам Дэ-
видсон полаrал, что причина

заключена в хаосе тепловоrо

движения. Обычно он для нас усредняется, поскольку
мы живем в макромире. Например, теоретически мож-

но задохнуться из-за Toro, что в результате тепловоrо

движения весь воздух в комнате соберется в одном

уrлу. Но риск невелик, такое, соrласно подсчетам, мо-

жет случиться лишь раз в 10 7О
лет... В малых объемах

жидкости или rаза хаос тепловоrо движения проявляет
себя иначе. Так, например, в объеме воздуха равном
1 мм

З
давление меняется на 10% каждый час.

В крохотной капельке воды для образования разрыва,

приводящеrо к возникновению ядра парообразования,
достаточно лишь ничтожноrо повышения давления.

Оно-то и наступает при достаточном повышении темпе-

ратуры. (Нечто подобное мы наблюдаем в масле, нали-

том на мокрую сковородку.)
Опыт можно поставить в демонстрационном варианте

с проекцией на экран при помощи школьноrо универ-
сальноrо проектора и жаростой кой металлостекля н ной

коробки, применяемой в опыте для демонстрации кри-

тической точки.

Стекла из нее удалите, а на дно поставьте

жестяную коробочку. В нее на проволочных

t.
I

-;:r
-'о
  -,

   '

небольшую
распорках

73



поставьте пробирку с маслом. Оно

должно быть чистым и прозрач-
ным. Коробку установите затем на

проекционный столик, допускаю-

щий наrревание при помощи обыч-

ной школьной rазовой rорелки.
После этоrо включите лампу про-

ектора, и вы увидите четкое изоб-

ражен ие пробирки на экране.

Далее начинается самое слож-

ное. Нужно при помощи самой

тонкой иrлы ввести шприцем
в масло, налитое в пробирку, кро-

хотную каплю воды. (Работа упро-

щается, если кончик иrлы слеrка

расплющить.) После этоrо можно

зажиrать rорелку.
Вначале воrнутая поверхность

масла в пробирке разrладится

уменьш ится ero сила поверхност-
Horo натяжения и вязкость. Капля

придет в движение и поплывет

в сторону и вниз. (Обратите внима-

ние, изображение на экране пере-

вернуто.) Вскоре наступит момент, KorAa капля вскипит

и взорвется. Температуру взрыва можно замерить при
помощи термопары, обычно прилаrаемой к цифровому
авометру.
Опыты по определению максимальной температуры

вскипания высокочистой воды имеют чисто научное
значение для выяснения природы этой замечательной

жидкости. У В.Поля температура кипения была 140() С,

у Дэвидсона - 250() С. Кто больше?
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ЗАОЧНАЯ

ОЧАРОВАНИЕ

виниловоrо

ЗВУКА

Двадцать лет назад на

смену виниловым дискам

пришел диск лазерный
с цифровой записью. Ком-

пактный, леrкий и очень

емкий, он, казалось, вы-

теснит виниловый диск

HaBcerAa.

Однако сеrодня все обсто-

ит совсем не так. Напри-
мер, в США продажа вини-

ловых дисков превышает
объем продаж СО-дисков
и продолжает расти.

В чем же дело? А все

просто и непонятно. Про-
стота в том, что звучание
виниловоrо диска на слух
кажется более звонким,

теплым, естественным.

И кажется так не какому-

то одному тонкому цени-

телю, а миллионам. Непо-

нятно же потому, что

электроакустическая на-

ука не в силах объяснить

это явление. Поддающие-
ся измерению с помощью

приборов параметры зву-
KOBoro си rнала, полоса ча-

стот, коэффициенты иска-

жений у дисков LO и СО

практически одинаковы.

ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

Разница в том, что в зву-
чании виниловых дисков

есть нечто троrающее

душу, хотя душа понятие

не науч ное.

Впрочем, пора перейти
к делу. Во мноrих семьях

сохранились виниловые

и даже еще более ран-
ние шеллачные

rрампластинки. Состояние

их, как прав ило, плачев-

ное -

зацарапаны, сильно

шумят. Но имеющиеся на

них записи по содержа-
нию своему MoryT оказать-

ся бесценны. Неспроста
ведь старые пластинки

продают на специальных

аукционах. Что же касает-

ся шума и треска, то се-

rодня в этом беды особой
нет. При помощи компью-

тера их можно значитель-

но ослабить и даже полно-

стью устра нить.

Сеrодня за

выпускаются

рубежом
высококаче-
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Рис. 1

ственные проиrрыватели

виниловых дисков, но сто-

ят они очень, очень Aoporo.

К счастью, даже из раз-

рознен н ых узлов и дета-

лей прежних радиол,

электрофонов можно со-

брать вполне приличный

76

проиrрыватель. Ну а элек-

тронную начинку мы ис-

пользуем современную,

обратив внимание на ри-

сунок 1, rAe изображена
принципиальная электро-
схема стереоусилителя
малой мощности, работа-



ОДl КФ174УН17

Рис. 2

ющеrо на rоловные теле-

фоны. При этом качество

звука будет несравненно

выше, чем во времена ва-

ших дедов.

Стереоусилитель соби-

рается на основе отече-

ственной микросхемы
КФ174УН17 или ее зару-
бежноrо аналоrа типа

ТДА-7688. Мощность уси-
лителя порядка 10 мВт на

наrрузке с сопротивле-
н ием 20...40 Ом. Для ero

n итан ия достаточ но на-

пряжения 3 В, при этом

собственное потребление
микросхемы не превыша-
ет 5 мА. «Плеч и» усил и-

теля ОА 1 и ОА2 построе-
ны по одинаковым схе-

мам; они имеют общее
питание, но раздельные

входы и выходы на теле-

фоны BF1 и BF2.

Реrулирование rpoMKoc-
ти ведется сдвоенным пере-
менным резистором R1,

R2. Входные цепи защи-

щены экранирующей оп-

леткой от внешних элект-

ромаrнитных наводок; эти

оплетки должны быть со-

единены с проводом «мас-

сы» усилителя. Если ваш

звукосниматель окажется

монофоническим, сиrнал

с Hero подайте параллельно
на оба входа усилителя.

Для сборки усилителя

подойдут постоянные рези-

сторы типа МЛТ-О,25
и любые оксидные конден-

саторы (например, К50-6)
с рабочим напряжением

6,3...16 В; в качестве pery-

лятора rромкости подойдет
любой сдвоенны й резистор
с близкими к указанным
на схеме номиналами.

На рисунке 2 приведено

расположение выводов ис-

пользуемой микросхемы.
Усилитель монтируйте на

односторонне фольrиро-
ванном текстолите толщи-

ной около 1 мм. Пружин-
ная амортизация панели

проиrрывателя не требует-
ся, поскольку в нашей

конструкции отсутствует

мощный источник вибра-
ций динамическая ro-

л о в ка.

P.S. В некоторых запи-

сях вам будет мешать

шум. В одном из ближай-

ших номеров мы опубли-
куем схему приставки, ко-

торая сможет ero заметно

ослабить.
ю. ПРОИОПЦЕВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос - ответ

в прессе сообщали, что

энтузиасты все20 мира

собирались в аВ2усте 2006

20да сдвинуть нашу пла-

нету с орбиты, подпрЫ2-
нув в стр020 назначенное

время. Состоялся ли этот

эксперимент?
Андрей ЗВЯ2инце 

2. Тула

Как известно, большин-

ство людей попросту за-

было о назначенной дате,
и эксперимент был со-

рван. Единственным свое-

образным следом этой ак-

ции стала леrкая паника

в Калининrраде.
Дело в том, что веду-

щий одной из местных

радиостанций позволил

себе пошутить в эфире:
вот, дескать, люди под-

прыrнут и случится

землетрясен ие, подобное
тому, что было отмечено

в области два roAa назад.
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Мноrие не поняли юмора,
и пришлось передавать
в эфир специальное сооб-

щение МЧС, чтобы их ус-
покоить. В самом деле

никакоrо землетрясения
и вообще сотрясения пла-

неты в назначенный срок
так и не случилось.

я слышал, что есть

специалисты, которые

М02ут определить харак-

тер человека по е20 поход-

ке. Что вы знаете об

этом?

Оле2 Каратаев,
2. Ковров

о характере человека по

тому, как он двиrается,

можно судить разве что в

самых общих чертах. Л ю-

ди нервные, импульсив-

ные, как правило, ходят

довольно быстро. У челове-

ка же спокойноrо движе-
ния сравнительно медлен-

ные, плавные; ходит он не

торопясь.
Более подробные, правда,

довольно специфические
сведения о том или ином

человеке может дать быв-

ший врач-тренер сборной
СССР по леrкой атлетике

В.Нечаев. По ero мнению,

люди с высоким сводом

стопы обладают «жесткой»

походкой; стук их каблу-
ков по коридору можно ус-



лышать издалека. Они бо-

лее перспективны как

спринтеры, то есть беrуны
на короткие дистанции.
А вот люди с уплощенной
стопой, шаркающей поход-

кой никоrда не cMoryT бе-

raTb быстро. Их удел в луч-
шем случае длинные,

стайерские дистанции.

Правда, указы вает врач,

ему не раз доводилось на-

блюдать, как длительные

и интенсивные занятия

тем или иным видом

спорта меняли и свод сто-

п ы, и походку человека.

Так, например, для вело-

сипедистов, пловцов, тен-

нисистов характерна стопа

с пониженным сводом.

А вот У rимнастов, как

правило, формируется сто-

па с высоким сводом.

Время от времени объяв-

ляют, что вскоре будет
запущен первый промыш-
ленный термоядерный ре-

актор. А потом - тиши-

на. КО2да же все-таки

можно ожидать пуска пер-
вой термоядерной элект-

ростанции?
Оле2 Шапошников,

2. КаЛУ2а

Большие надежды иссле-

дователи возлаrают на

строительство Междуна-
pOAHoro экспериментально-

ro термоядерноrо реактора

(ИТЭР), который должен

вступить в строй в начале

следующеrо десятилетия.

Однако не исключено, что

международное сообщество
опередят китайцы, кото-

рые намерены приступить
к строительству собствен-

Horo экспериментальноrо

термоядерноrо реактора

уже в ближайшие месяцы.
Китайские ученые наде-

ются, что новый ТО-

КАМАК (<<тороидал ьная
камера с маrнитной ка-

тушкой») устройство,
позволяющее удерживать

высокотемпературную

плазму в пределах маrнит-

ных полей, - поможет им

осуществить проры в на

этом направлении уже
в июле-авrусте 2006 roAa.

Проект EAST (<<экспери-
ментальный усовершен-
ствованный сверхпроводя-

щи й ТОКАМАК») будет
осуществляться силами

Института физики плазмы

при Академии наук КНР,

который базируется в вос-

точной провинции Ань-

хой. Ориентировочная сто-

имость строительства око-

ло 300 млн. юаней (37
млн. долларов). Это, по

оцен кам китайских экс-

пертов, в 15 20 раз
меньше затрат на друrие
аналоrичные проекты.
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А 7
Кто на Но-

почем". вый roA наря-
" жает вместо

елки... траву? OT<lero rлаза кошек

светятся в темноте? Как наука отно-

сится к мноrочисленным рассказам

о призраках, будто бы обитающих
в старинных замках и дворцах? На

эти и мноrие друrие вопросы ответит

О<lередной выпуск «д почему?»,
Школьник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжают свое пу-
тешествие в мир памятных дат, Д <IИ-

тателей журнала приrлашаем заrля-

нуть в знаменитый амстердамский

Рийкr узей, rAe можно увидеть кар-
тины великоro Реr брандта и мноrих

друrих rолландских художников.
Разумеется, будут в номере вести

«Со Bcero света», «100 тысяч «ПО<lе-

му?», встреча с Настенькой и Да-
нилой, «Иrротека» и друrие наши

рубрики.

Дальний
бомбардировщик

Ил-4 - один из самых известных са-

tolOлетов Второй мировой войны, Он

У<lаствовал во всех важнейших опера-
циях на cobetcko-rерманском фронте,

Предлаrаем вам пополнить ваш

«Музей на столе» бумажной моде-

лью леrендарноrо Ил-4.
- Юные умельцы cMoryT собрать

интересный спортивный снаряд для
зимних развлечений - санки с пла-

вающиr центром тяжести,

Как BcerAa, «Левша» предло-

жит Ba , забавные rоловоломки но-

вые разработки по радиоэлектронике
и, конечно же, полезные советы.

е.

'. I , А
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Механические куклы-автоматы известны очень дав-

но. Хроники сообщают, что в 1220 roAy немецкий фило-
соф Альберт Великий создал механическую женщину,

которая моrла ходить и «разумно» отвечать на вопросы.
Ero ученик, боrослов Фома Аквинский, решив, что без

дьявола здесь не обошлось, ее уничтожил. Секрет перво-
ro робота оказался утерян.

С тех пор было MHoro попыток сделать механическое

подобие человека, приrодное для практических целей.
В 1930 roAy в rермании был построен рекламный ро-

бот, который Mor двиrать руками, rлазами и даже

ушами. А чуть позднее в США прославился механичес-

кий лектор. Он расстеrивал рубашку и, показав про-

зрач ную rрудную клетку, объяснял работу закл ючен-

ных в ней opraHoB. Это был первый робот, ставший

причиной смерти cBoero создателя. Конструктор попы-

тался на ходу улучшить винтовое соединение, но тяже-

лая металлическая рука опустилась на ero rолову...
В начале 19БО-х rOAoB в США дЛЯ войны в джунrлях

Вьетнама создали шестиметровоrо робота-великана.
Внутри ero на специальной подвеске располаrался чело-

век-оператор, руки и ноrи KOToporo были оплетены дат-

чиками перемещения.
П редполаrалось, что через их посредство конечности

робота будут копировать движение конечностей челове-

ка и он будет уверенно ходить и действовать. В общем-
то, эти надежды оправдались, но оператор в неесте-

ственной позе уставал

столь сильно, что о практи-

ческом применении вели-

кана не моrло быть и речи.

В наше время мозr чело-

века удалось заменить ком-

пьютером, и появились

первые человекоподобные
солдаты-роботы и даже ро-
боты-насекомые. Полаrа-

ют, что отныне способность

их производить будет опре-

делять боевую мощь rocy-

дарства.
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ФОТОАППАРАТ

САНОН PowerShot А610

Наши традиционные трн вопроса:

1. OT'ierO на любой планете, будь то ЮПl1тер или

Земля, дуют ветры? Связана ли скорость ветра со скоро-

стью вращения планеты?

2. От чеrо больше зависит температура в фокусе ЛI1Н-

зы - от ее д..аметра ИЛI1 от выпуклост..?
з. Почему капля воды прыrает на раскаленной сково-

родке?

ПРАВI1ЛЬНblЕ ОТВЕТЬ! НА ВОПРОСbI
"ЮТ" H 7 - 1006 r.

1. Мелкое существо леr'iе перенесет жару, так как

у маленькоrо Жl1вотноrо меньше площадь поверхности

тела, и дпя ero охлаждения нужно меньше энерrи...
2. На дороте, как ни парадоксально, УСТОЙ'iивее трех-

копесный транспорт, так как ныне на таких экипажах ста-

вят усовершенствованную подвеску, улучшающую устой-
чивость.

з. Аэростат будет обладать больше.. подъемной СI1ПОЙ

в ХОЛОДНОЙ Карелии, поскольку здесь значительнее разни-

ца между температурой окружающеrо воздуха и натрето-

ro rаза внутри обопо'iКИ.

Поздравпяем с победой 3anapHBaHHoro Павпа

из r. Пятиrорска! ПравипhНО ответив на вопросы,

он попучает прнз - микродрепh.
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